LE TRONG HUYEN - VU ANH TUAN

LE KIM LONG (Téng Chii bién)
‘ DANG XUANTHU (Chi bién)
q NGUYEN THU HA - LE THI HONG HAI - NGUYEN VAN HAI

HOAHOC 10

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM




J0U-eA-Aep/uwod naljre1do]q 18] s eiyd yses

Rlog:..

I
B

LE KIM LONG (Téng Ch bién)
DANG XUAN THU (Chi bién)
NGUYEN THU HA - LE THI HONG HAI - NGUYEN VAN HAI
LE TRONG HUYEN - VO ANH TUAN

.
. \ | \ p.
©):\p r) >

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

Rloga

HUGNG DAN SUDUNG SACH

Cubn sach Hod hoc 10 nam trong bé sach Két ndi tri thire véi cude séng clia Nha xuét ban
Giao duc Viét Nam. Cuén sach c6 7 chuong, 23 bai hoc va duoc thiét ké thanh cac hoat
d6ng hoc tap. Cac hoat déng hoc tap trong méi bai hoc dugc chi dan cy thé nhu sau:

O LUAT TUAW HOAN . ¥ HGHIA CUA
BANG TUAM HOAW CACHCUYEX TOHOAHOC

MO DAU: Cau hoi goi md, thu hat sy quan tam
tim hiéu bai hoc mdi.

KHAM PHA: Cac em thuc hién cac hoat dong
kham pha, tim hiéu két hop véi cac kién thic da
<6 dé rut ra cac ndi dung hod hoc.

\ p EM €O BIET: Mé rong kién thiic, két néi tri thiic

Vi cude séng.

HOAT DONG: Tao diéu kién cho cac em truc tiép
™) tham gia vao qua trinh phat hién, hinh thanh
~ va van dung kién thic hoac thyc hién cac thi

nghiém ching minh, xady dung niém tin vao

khoa hoc.

CAU HOI VA BAI TAP: Gidp cac em hiéu ro van
§ dé ctia bai hoc, néng cao nang lyc tu duy, ing
" dung kién thitc da hoc duoc.

EM DA HOC: Kién thic, ki ning co ban cla

bai hoc.

EM CO THE: Van dung kién thic, ki nang da hoc.

Cubi méi chuong la bai On tap.

Cuéi sach c6 bang Gidi thich mét s6 thuét ngir ding trong séch, gitip cac em thuan tién

trong viéc tra curu.

Hay béo quan, gii¥ gin sach giso khoa dé danh ting
cac em hoc sinh I6p saul
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LOI NOI PAU

Hoa hoc la nganh khoa hoc thuée Iinh virc khoa hoc tu nhién, nghién ctru vé
thanh phan, céu tric, tinh chét va su bién déi clia cac chat.

Hoa hoc kéthop chat ché gitrali thuyét va thuc nghiém, la cau ndigitra cac nganh
khoa hoc tu nhién khac nhu vat i, sinh hoc, y duoc va dia chathoc. Hoahoc déng
vai tro quan trong trong cudc séng, san xuét, gop phan vao su phattrién bén vitng
kinh té — x& héi, bao vé méi truéng.

Cudn sach Hoé hoc 10 bam sat Chuong trinh Gido duc phé théng 2018, ké thira
va phat trién cac mach néi dung gido duc da hinh thanh tr cac cap hoc dudi,
vira gilip cac em c6 hiéu biét sau sac vé céc kién thirc co s& chung clia hoa hoc,
vira mang tinh dinh huéng nghé nghiép cho cac em trong tuong lai.

N6i dung clia cudn séach gitp cac em c6 nhiing tri thirc cét 16i vé hoa hoc va
c6 thé van dung chiing vao cuéc séng. Cac em duoc hoc nhirng kién thirc co
ban vé cau tric va tinh chét clia chat (cau tao nguyén tlr, bang tuan hoan cac
nguyén té hoa hoc, sur hinh thanh phan ttr), phan ting hoa hoc (bién thién nang
lwong trong qua trinh phan ting, téc d6 phan (ing va céc yéu té anh hudng) va
str dung cac kién thirc nay @é nghién ctu tinh chat clia nhém nguyén t6, dién
hinh la nhém halogen.

Diém néi bat co ban cla cudn sach la duoc viét theo huéng giap cac em phat
trién nang luec, cho nén cudi méi bai hoc c6 muc Em da hoc va Em c6 thé dé
cac em duoc thé hién nang luc cla ban than.

Céc tac gia hi vong cuén sach sé la nguei ban déng hanh tin cay cua cac em
va gilip cac em hudng Gén mot nghé nghiép t6t dep trong tuong lai.

Cac tac gia
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- On tap chuong 4

- Bién thién enthalpy trong cac phan Ging hod hoc

- On tap chuong 5

812 o e i
- Ontapchuong7
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MUCTIEU:
~ Néu duoc ddi tuong nghién ctiu ctia hod hoc.
— Trinh bay dugc phuong phap hoc tap va nghién ciu hod hoc.
— Néu duogcvai trd cia hod hoc d6i vdi doi song, san xuat,...

Hoé hoc la mét trong céc ndi dung ctia mén Khoa hoc tu nhién & cdp Trung hoc co' sé va tré'
thanh mén hoc dbc lap & cdp Trung hoc phé théng. Déi tuong nghién ciru clia mén Hoa hoc
14 gi? Hod hoc 6 vai tro nhu thé nao déi voi doi séng va san xuét? Lam thé nao dé hoc tap
t6t mén Hoa hoc?

@abl TUQNG NGHIEN CUU CUA HOA HOC

Hoa hoc nghién ctru vé& thanh phan, céu trac, tinh
chét, sy bién @éi clia cac chat va cac hién tugng
kém theo. Hoa hoc cé méi lién hé chat ché vaéi cac
nganh khoa hoc tu nhién nghién ctru vé chét va vat
thé nhu vét i, sinh hoc va dja chét.

Béi trong nghién ctu clia hoa hoc bao gom cac chét
hiiu co, cac chét vé co, céc loai vat liéu i nhién va
nhan tao. Hinh 1. Lién hé gitra hod hoc va céc
Man Khoa hoc tu nhién cap Trung hoc co s dé trinh ~  nganh khoa hoc tu nhién khac
bay nhitng khai niém ban dau cta hoa hoc nhu mol

(Iuong chét), lién két hoa hoc va trong tac gitra cac chat @é hiéu duoc cac hoat déng
clia thé gisi sinh hoc va cac hién tuong vat Ii.

Theo truyén théng, hod hoc dugc chia thanh cac chuyén nganh nhu hoa i, hoa hoc
V6 co, hoa hoc htu co, hoa hoc phén tich, hoa sinh,...

PROLEI)

Hoa sinh Hoa hoc hiruco  Hoa hoc phéan tich  Hoa hoc vé co
Hinh 2. Mét s6 chuyén nganh trong hoa hoc
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Ngay nay, su phat trién cla khoa hoc lam xuét hién nhiéu chuyén nganh méi khong
thuée cac nganh truyén théng nhu khoa hoc vat liéu, hoa dugc, cong nghé hoa hoc, .
Tuy nhién, sy phan biét cac chuyén nganh nhu vay chi cé tinh chat tuong déi. Bé giai
quyét mét bai toan hoa hoc trong thuc té can biét van dung céc kién thurc téng hop mét
cach hop li.

®

1. B6i tugng nghién ctru clia hoa hoc 1 sur bién déi chét, hay 1y 5 vi du vé su bién
déi hoa hoc.

2. Hay cho biét khai niém chat vé co va chét hiu co.

Jemcomier
Lugc str hoa hoc
Tir hang nghin nam truéc day, hoa hoc duoc hinh thanh do sy mong uéc tim dugc thude
“trrong sinh bat 120" hay tim duoc "hon da phu thuy” ding dé bién déi cac chét ré tién thanh
vang. Cac nha gia kim thudt khi tién hanh cac thi nghiém da tao ra nhiéu dung cy thi nghiém
ma dén tan ngay nay, chung van con dugoc st dung trong hod hoc.
Théi diém danh diu viéc hoa hoc tach khéi khoa hoc gid kim Ia nam 1661, véi tac pham
“Nha hoa hoc hoai nghi” (The Skeptical Chemist) cia Robert Boyle (R&-bot Boi-lo) va sy kién
danh ddu hoa hgc tré thanh mén khoa hoc déc 1ap Ia su tim ra khi oxygen vao nam 1783 bai
Antoine Lavoisier (Ang-toan La-voa-di-&). Hoa hoc @4 phat trién manh mé vao thé ki XIX qua
nh(ing nghién clru vé tac déng cta phan bén dén néng nghiép va nhiing nd lyc tim kiém chét
mau téng hop dé nhudm vai, tao tién dé cho nganh hoa hoc hitu co'.
Ngay nay, hoa hoc da thu dugc nhiéu thanh tyu vuot bac, nhung cac nha khoa hoc van khéng
ngimg kham pha sau hon ban chéat cta thé gi¢i vat chat, tim toi nghién ctu ra cac san pham
mai dé phuc wu cho dai séng clia con nguai.

@) va1 TRO cUA HOA HOC V1 D3I SONG VA SAN qu'r

Hoé hoc c6 vai trd v6 cling quan trong v6i ddi séng va
san xuét. Cac chat hoa hoc c6 trong moi thir xung quanh
ta nhu luong thuc — thuc pham; nhién liéu; nguyén liéu,
vat liéu dé san xuét; cac loai thuée chira bénh;...

Nganh céng nghiép hoa hoc san xuét cac hoa chét tir
don gian dén phuc tap. M&i nam, hang triéu tan cac
hoa chat co ban nhu sulfuric acid hay ammonia, phan Hinh 3. Phan bon hoa hoc
bon, chét déo,... duoc san xuat dé phuc vunhu cauclia  /am téng néng suét céy trong
doi séng va cong nghiép.
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Hoa hoc phéng xa nghién ctru va st dung su phan ra
hat nhan cho cac qua trinh hoa li, sinh hoa,... I
L -

Nguén nang luong dugc coi nhu v6 tan déi véi loai S -y
nguoi la nang Ivong tor Mat Troi. Viéc sir dung nang < ’.‘“ Bt
lrgng mat troi Ia linh vire phéat trién rat nhanh trong théi L “

gian gan day v6i nhitng trang trai pin mat troi phé bién

& nhiéu nudc trén thé gisi. Cac nha hoa hoc c6 dong  Hinh 4. Thube - sén phdm
gop rét 16n trong viéc ché tao vat liéu méi giap tang caa. nganh:hod duge
hiéu suat chuyén hoa nang lugng mat tréi.

Nh(ng thach thirc méi vé khoa hoc céng nghé dang la

dong luc thic day hoa hoc tu phat trién va cung phat

trién v6i céc Iinh vurc khéc.

v

&

3. Hay ké tén mét sb san pham hoa hoc trong ddi séng hang ngay.
4. Nguoi néng dan st dung san pham nao clia hoa hoc dé tang nang suét cay tréng?

Jemco sigr
Mot sb nghé nghiép lién quan dén hoa hoc

+ Nha hoa hoc (cir nhan va ki su hoa hoc) kiém tra tinh
chét vt li va hoa hoc ctia san pham. Ho cé thé nghién
clru dé tao ra san phdm moi hodc cai tién cac san pham
dang c6. Ho c6 thé tu van, hé trg kithuat vé san pham.

« Nha hoa hoc co thé lam gido vién day mén Khoa hoc
tu nhién & cép Trung hoc co s& va mén Hoa hoc & cap
Trung hoc phé théng. Ho cling c6 thé vira giang day X
va vira nghién ctru hoa hoc & cac trwong dai hoc, cac N i
dang va day nghé. Hinh 5. Nha hc:j hoc moi trudng

- Nha hoa hoc cé thé lam viéc trong finh vire méi truréng. Sy madivheront
Ho vira co thé kiém tra mirc d 6 nhiém cia méi truéng ciing nhu tim cach xur li dé giup
mai trrdng trong lanh hon.

+ Nha hoa hoc cé thé lam viéc trong cac co sé phap y hay xét nghiém y hoc dé phan tich cac
mau lay tir hién truong vu an hodc bénh pham dé tim su hién dién ciia ma tuy hodc cac
chét gay bénh.

+ Nha hoa hoc c6 thé gép phén bao vé hodc khdi phuc cac birc tranh, db ¢ hoac phat hién

ra cac tac pham gia mao.
Hoa hoc la nganh khoa hoc thiét thuc co nhiéu tng dung. Trén day chi la mét s6 nganh
nghé co ban ¢ sy tham gia cia cac nha hod hoc, ngoai ra con rét nhiéu nganh nghé khac,
tham chi trong tuong lai co thé cé rat nhiéu nganh nghé méi xuat hién lién quan dén mén
hoc thi vi nay.
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@muaus PHAP HOC TAP VA NGHIEN CUU HOA HOC

Hinh 6. Phong thi nghiém hoa hoc

1. Khi hoc t&p mén Hoa hoc, hoc sinh cén thuc hién cac hoat dong tim kiém théng tin, xir
li théng tin va ndm viing nhitng théng tin can thiét qua sach gido khoa. Cu thé:

— Xuét phat tir muc tiéu ctia méi bai hoc, hoc sinh tim hiéu kién thirc qua sach
gido khoa: ndi dung hoc tap, quan sét thi nghiém, du doan két qua, ddng thai lién
hé véi cac théng tin & biét tir cac hién twong tw nhién, tir cude séng héng ngay,...

— XU Ii cac théng tin da c6 dé dua ra céc giai thich, du doan va két luan can thiét, tra
161 cau héi, giai bai tap.

— Ghinhé nhiing kién thirc ct16i, 1am co sé cho viéc tiép tuc hoc tap hay nghién ctru.

~ Van dung nhiing kién thurc, kT néng @& hoc vao cac tinh huéng trong thurc tién.

. Dé hoc tét mén Hoa hoc, hoc sinh can néam viing va van dung cac kién thirc da hoc,
ddng thai chu y rén cac ki nang thuc hién thi nghiém, phat hién, giai quyét van dé va
sang tao:

— Biét lam thi nghiém hoa hoc an toan va thanh cong. Biét quan sat, ghi chép, mé ta
va giai thich cac hién tuong xay ra khéng chi trong phong thi nghiém ma ca trong
tu nhién va thuc té cuéc séng.

— Rén luyén thoi quen tim toi, kham pha, tur duy va hanh déng, suy luan va sang tao,
quan sat va lién két gira cac hién tuong, su vat trong cuéc séng.

N

— Hinh thanh, nuéi dudng su hirng tha, say mé va chl déng trong viéc hoc tap. Rén
luyén kT nang tra ctru, mé réng kién thirc tir cac nguén tai liéu khac nhau phu hop
V6i bai hoc va lira tudi.
. Hoc, tim hiéu va nghién ctru hoa hoc c6 nhiéu diém chung véi cac mén Khoa hoc
tur nhién khac, cu thé Ia quy trinh nghién ctru can thuc hién cac buéc theo so @6
dudi day:

w
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Budc 1. Quan sat va dat cau hoi

Quan sat cac hién twong hoa hoc va dat cau hdi vé ban chat hoa hoc clia hién tugng hay mét
van dé can giai quyét.

Vi du: Chét tay rira X co kha nang loai bé dau mé& tot hon chét tay rira Y. Tai sao?

A 4

Buéc 2. Dit ra gia thuyét khoa hoc

Pua ra mét hay mét sb gia thuyét giai thich cho hién twong quan sat dugc (cé thé can tham
khao thém tir sach gido khoa hodc cac tai liéu khac, ké ca qua Internet).

Vi du: Doc thanh phan chét ty rira ghi trén cac nhan cua X va Y. Trong X va Y déu co thanh
phan sodium hydroxide. Sodium hydroxide dugc sur dung trong chat tiy rira nha bép dé loai
b6 dau mé.

Gia thuyét khoa hoc dat ra la X c6 thé chira nhiéu sodium hydroxide hon Y.

) 4

Budc 3. Lap ké hoach thi nghiém dé kiém chimg gia thuyét khoa hoc
— Céc dung cu va hoa chat can st dung; sé nguoi tham gia nhém thi nghiém; phan céng céng
viéc cho méi thanh vién trong nhom.
— Lap ké hoach chi tiét cac céng viéc dé thuc hién thi nghiém.
Vi du: Lap ké hoach thi nghiém dé xac dinh ham Iwrong sedium hydroxide trong cac chét tay
rraXvay.

4

Buérc 4. Tién hanh thi nghiém
Thuc hanh thi nghiém nhu ké& hoach @4 1ap & buée 3 va ghi chép lai cac két qua thi nghiém.

Budrc 5. Phan tich két qua thi nghiém
Co thé trinh bay cac két qua thi nghiém thanh bang, biéu, d6 thj hoac thuc hién cac tinh toan
cén thiét dé phan tich két qua thi nghiém.

Buorc 6. So sanh két qua voi gia thuyét

So sanh két qua thi nghiém voi cac gia thuyét da dat ra ban dau. Bua ra két luan gia thuyét
nao la hop li, phu hop véi két qua thi nghiém, gia thuyét nao khéng phu hop.

Vi du: Ham Iugng sodium hydroxide cta hai chét tay rira nhu nhau cho thay gia thuyét khoa
hoc & bude 2 khéng dung thi thuc hién lai quy trinh nghién ctru tir bude 2.

+

Budrc 7. Bao cao két qua
Ghi lai vao bao cao thi nghiém hoac trinh bay trudc giao vién va cac ban trong Iop vé tién trinh
thi nghiém, két qua thi nghiém va két luan.
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4. Phuong phap mé hinh dugc str dung @& mé ta, mé phong céu tao clia cac hat qua nho
khéng quan sat duroc bang méat thueng nhu phan tir, nguyén ti va cac hat nhé hon.
Tir d6 suy ra céu tao cac vat thé that trong cuée séng.

M&6 hinh céu tao nguyén tir clia Rutherford (Ro-do-pho) Ia mét thi du. Tir thuc nghiém
bén pha la vang béng tia o, Rutherford phat hién ra céu tao réng clia nguyén tir, phat
hién ra 16i nguyén tir la hat nhan cé khéi luong xap xi khéi luong nguyén tir. Rutherford
@& xuat mé hinh hanh tinh nguyén tlr, coi cac electron quay quanh hat nhan nhu cac
hanh tinh quay xung quanh Mat Troi.

Phuong phap mé hinh dugc sir dung phé bién trong ba chuong dau tién vé
nguyén tr, phan tlr, lién két hoa hoc va bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc.

5. Phuong phap thuc nghiém déng vai tré cét I8i clia nghién ctru hoa hoc. Cac gia thuyét
va mé hinh hoa déu phai duoc kiém ching bang thuc nghiém va tir thuc nghiém
ngudi ta cé thé mé hinh hoa thanh quy luat. Phuong phap thurc nghiém duoc sir dung
xuyén suét toan bé Churong trinh Gido duc phé théng mén Hoa hoc.

Vi dy: Str dung phuong phap thirc nghiém @é nghién ctru chiorine:

— Tir hiéu biét vé céu tao nguyén tir va lién két hoa hoc dé du doan tinh chét hoa hoc
dac trung cla chlorine.

— Thuc hién céc thi nghiém cho chlorine tac dung véi kim loai, hydrogen, dung dich muéi
clia halogen @& chiing minh dy doan trén.

— Van dung tinh chét hoa hoc clia chlorine vao thuce té: dung dung dich nudc chlorine,
clorua véi,... dé tay trang.

Cac em hay bt dau hoc hoa hoc véi sir t& mé khoa hoc, kién tri tir nhirng budc dau
tién v6i nhiing thi nghiém don gian dé cé thé nhan ra rang "Hoa hoc that 1a don gian!”
va sau do sé lhéy “Hoa hoc that 1a li tha"!

EM DA HOC

« Hoa hoc nghién ctru vé chét, su bién déi clia chat va cac hién tuong di kém véi
nhting bién ddi hoa hoc.

« Hoa hoc c6 vai tro quan trong véi déi séng va san xuét.

« Cach hoc tap, nghién ctru vé hoa hoc qua quan sat va dat cau hoi, dat ra gia
thuyét khoa hoc, chiing minh bang thi nghiém, phan tich két qua thi nghiém,
trinh bay két qua thu duoc va béo céo.

EM CO THE

Biét van dung phuong phap hoc tap va nghién ctru hoa hoc @& hoc tét mén Hoa
hoc va giai quyét mét sé tinh huéng trong doi séng.
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CHUONG

M6 hinh vét li§u carbon nanctube

Tai sao dong dan dién ma g6 lai cach dién? Tai sao thép rat cimg ma véan dat
méng va kéo soi duoc? Tir hiéu biét vé céu tao nguyén ti, cac nha khoa hoc
khéng chi giai thich duore tinh chat cla vat liéu ma con tao ra nhiéu vét liéu moi
voi nhirng tinh chat mor.

Thanh phan clia nguyén ti
Nguyén t6 hoa hoc

CAu trdc l6p vo electron nguyén tir
On tap
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THANH PHAN CUA NGUYEN TU

MUCTIEU:

|

Trinh bay dugc thanh phan ctia nguyén tif (nguyén ti v cing nho; nguyén tir gom 2 phan:

hat nhan va I6p v6 nguyén tl; hat nhan tao nén bdi cac hat proton (p), neutron (n); I6p vo
tao nén bdi cac electron (e); dién tich, khai lugng méi loai hat).

~ Sosanh dugc khdi lugng clia electron vdi proton va neutron, kich thudc ctia hat nhan vdi kich

thudic nguyén tir.

Nguyén ti gbm cac loai hat co ban nao? Cac nha khoa hoc da phat hién ra cac loai hat]

co'bdn d6 nhu thé nao?

@cic LOAI HAT CAU TAO NEN NGUYEN TU

N&m 1897, J. J. Thomson (Tém-xon, ngudi Anh) thuc
hién thi nghiém phoéng dién qua khéng khi lodng da phat
hién ra chum tia phat ra tir cuc am va bj hut léch vé
phia cuc duwong clia dién truong, chimng to chiing mang
dién tich am (xem Hinh 1.1). £6 chinh la chim cac hat
electron. Electron la mét thanh phan clia nguyén tir.

Nam 1911, E. Rutherford (Ro-do-pho, nguoi Niu Di-lan)
thuc hién thi nghiém béan pha 1a vang rat méng bang
chum hat o) (alpha) (Hinh 1.2). Ong str dung man
huynh quang bao quanh |4 vang Gé quan sat vj tri
va cham cla hat o. Két qua thi nghiém cho thay hau
hét cac hat o. @éu xuyén théng qua 14 vang, ching to
nguyén tir ¢ cau tao réng, & tam chira mét hat nhan
mang dién tich duong va cé kich thuéc rat nhé so voi
kich thudc nguyén tir.

Nam 1918, E. Rutherford va cac céng sir khi dung hat o.
bén pha nitrogen da phat hién ra hat proton.

Nam 1932, J. Chadwick (Chat-uych, nguéi Anh), céng
sy clia Rutherford, d& phat hién ra hat neutron khi ban
pha beryllium béng céc hat c.

Proton, neutron va electron la cac hat cu tao nén
nguyeén tir.

Tém kim logitich dén
1am thay ddi drong &
cua cham tia

Man huynh quang

Hinh 1.1. Thi nghiém
phét hién hat electron

Mén Khe ho'
huynh quang

Hinh 1.2. Thi nghiém
phat hién hat nhan nguyén tir

() Hat . hat nhan helium, mang dién tich duong.
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Rlog:..

Thanh phén céu tao clia nguyén tr gém:
— Hat nhan (nucleus): & tam ctia nguyén tir, chlra cac proton mang dién tich duong va cac

neutron khéng mang dién.
— V6 nguyén tir: chira cac electron mang dién tich &m, chuyén déng rat nhanh xung quanh
hat nhén.
Bang 1.1. Khdi luong, dién tich cda cac loai hat cdu tao nén nguyén ti
‘ Khéi luong ’ Piéntich  Diéntich
Hat Ki hiéu ka) Khéi lugng (amu) © Siona ol
Proton p 1,672.10-27 =1 1,602.10-19 +1
Neutron n 1,675-10-27 =1 (1] 0
Electron e 9,109-10-31 8137 ~0,00055  _1,602.10-10 -1

Trong nguyén tlr, s6 proton béing s electron nén nguyén tlr trung hoa dién.
Khéi lugng clia electron rat nho, khéng dang ké so voi khéi lugng clia proton hay
neutron nén khéi luong clia nguyén tir tap trung hau hét & hat nhan.
a 1. V& mé hinh biéu dién cac thanh phan céu tao nén nguyén tir.
2. Nguyén ttr chira nhiing hat mang dién la
A. proton va a. B. proton va neutron.
C. proton va electron. D. electron va neutron.

3. Quan sat hinh anh m6 phong két qua thi nghiém bén pha Ia vang thuc hién boi
Rutherford (Hinh 1.3) va nhan xét vé duéng di cua cac hat o.

Hinh 1.3. M6 phdng két qua thi nghiém ban pha Ia vang
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@) xicH THUGC VA KHOI LUGNG CUA NGUYEN TU
1. Kich thuoc

Kich thudc clia nguyén tr la khoang khéng gian tao béi su chuyén déng cla céc
electron. Céc nguyén tir khac nhau co sb electron khac nhau nén cé kich thudc khac
nhau. Néu coi nguyén tir nhu' mét khéi cau thi dudng kinh clia né chi khoang 10-19m.

Kich thudic nguyén tir rét nho nén thuong duoc biéu EACSEIER
dién béng don vi picomet (pm) hay Angstrém (A). p il
1pm = 10-12m; 1 A= 10-10m. Nguyén tir hydrogen co M iemaicyacig i

5 ciing chira sé nguyén
ban Kinh Kiodng 59 pm: tir 16 toi murc kho hinh

Hat nhan nguyén t&r co dudng kinh khoang 10-2pm, kich  dung duoc. Vi dy: trong

thuéc nhé hon nhiéu so véi kich thudc nguyén tir. 1 lit nuée chara khoang
. 9 - 10% cac nguyén tir
2. Khéi lugng oxygen va hydrogen. Do

Khéi lrong nguyén tir bang téng khéi luong cac hat 96 khong thé nhin thay
proton, neutron Vva electron cé trong nguyén tir. Khéi ~Nguyén tir bang mat
Iugng nguyén tir ratnhé nén métluong chat ratnhé cang -~ thuong, tham chi bang
chira 16i hang fi ti nguyén tir. Vi dy: Trong 2 g carbon chira  Kinh hién vi c6 do phéng
khoang 1022 nguyén tir carbon. dai rét Ién (hang chyc

A . . triéu 14n).
Co thé biéu thj khéi lugng nguyén tir theo don vi khéi lugng
nguyén tlr, ki hiéu amu.

Vi du: M6t nguyeén tir oxygen c6 khéi luong 1a 2,656 - 10-26kg.
1amu = 1,661-10-27 kg nén khéi ltrgng mot nguyén tir oxygen la 15,990 amu.

p EMCO BIET
Khéi lugng tinh ra kg cta 1 nguyén tir carbon-12 14 19,926 -10-27 kg.
1 amu dugc dinh nghta bang % khéi lugng 1 nguyén tir carbon-12:

19,926-10 7k
Tamu= = e 9= 1,661.1027 kg,

&

4. Néu phong dai m6t nguyén tir vang lén 1 i (109) Ian thi kich thudc clia né tuong
duong mét qua béng ré (cé duéng kinh 30 cm) va kich thudc clia hat nhan turong
duong mét hat cat (co duong kinh 0,003 cm). Cho biét kich thudc nguyén tir vang
16n hon so v6i hat nhan bao nhiéu lan.

. M6t loai nguyén tir nitrogen cé 7 proton va 7 neutron trong hat nhan. Dua vao
Bang 1.1, hay tinh va so sanh:

a) Khéi lugng hat nhan véi khéi lrong nguyén tir.
b) Khéi Irgng hat nhan véi khéi lugng vé nguyén tir.

o
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Rloga

@mgu TiCH HAT NHAN VA SO KHOI

S6 proton trong hat nhan nguyén t& béng sb don vi dién tich hat nhan, ki hiéu 1a Z.
Vi dy: Hat nhan nguyén t&r Na c6 11 proton nén sé don vi dién tich hatnhan la Z = 11.

Téng s6 proton va neutron trong hat nhan clia mét nguyén tir dwoc goi la sb khéi (hay
s6 nucleon), ki hiéu 1a A.

A= Z + s neutron

Vi dy: Hat nhan nguyén tir Na co s6 proton Ia 11 va sé neutron la 12 nén sé khéi clia
hat nhan nguyén tir Na la:

A=11+12=23

@ 6. Aluminium la kim loai phé bién nhét trén vo Trai Dat, duoc str dung trong cac

nganh xéy dung, nganh dién hoac san xuét dd gia dung. Hat nhan ctia nguyén tir
aluminium c6 dién tich bang +13 va s6 khdi bang 27. Tinh s6 proton, s6 neutron
va sb electron c6 trong nguyén tir aluminium.

Nguyén tir vé cung nhé nhung duoc tao thanh tir cac hat nhd hon, gém hat
nhan (chira proton mang dién tich duong va neutron khéng mang dién) va vo
nguyén tr (chira cac electron mang dién tich am). Nguyén tir trung hoa vé dién

Vi co s6 proton béng sb electron.

Khéi lrgng nguyén tir tap trung & hat nhan (do khéi Irong ctia electron rat nho
s0 V6i khéi luong clia proton va neutron).

Hat nhan nguyén tir co kich thudc vé cung nhd so véi nguyén ta.

EM CO THE

Van dung phuong phap mé hinh dé mé ta cau tao nguyén tir.
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NGUYEN TO HOAHOC

MUCTIEU:

Trinh bay dugc khai niém vé nguyén t6 hod hoc, s6 hiéu nguyén ti va ki hiéu nguyén tit.

Phat biéu duoc khai niém déng vi, nguyén tir khéi.

~Tinh dugc nguyén tif khoi trung binh (theo amu) dya vao khéi lugng nguyén tif va phin
tram s8 nguyén tl ctia cic ddng vi theo phé khdi luang duoc cung cap.

|

Cédc nguyén tir c6 cung sb don vi dién tich hat nhan thi c6 déc diém gi chung? Gitra s6 don vi
[ dién tich hat nhén, sé proton va sé electron cé méi lién hé nhu thé nao?

@) ncuven 16 HoA Hoc

Nguyén té hoa hoc 1a tap hop céc nguyén tir cé ciing s6 don vj dién tich hat nhan. Trong
nguyén tir, s6 don vi dién tich hat nhan bang s6 electron & v nguyén tr. Céc electron
trong nguyén tir quyét dinh tinh chét hoa hoc clia nguyén tir, nén cac nguyén tir clia
cling mét nguyén t6 hod hoc ¢6 tinh chét hoa hoc giéng nhau.

Vi du: Tét ca nguyén tir cé ciing sb don vi dién tich hat nhan Ia 6 déu thuéc nguyén té
carbon du chung cé thé cé sb neutron khac nhau.

Hién nay, con ngudi @4 biét 118 nguyén t6 hoa hoc, trong d6 c6 94 nguyén t6 hoa
hoc tén tai trong tw nhién va 24 nguyén t6 duoc tao ra trong phong thi nghiém,
tham chi c6 nhiing nguyén 6 méi chi tao ra dwoc mét lwong rét it, thoi gian ton tai
rét ngén0).

a 1. Cho cac nguyén tir sau: B (Z=8, A=16), D (Z=9, A=19), E (Z=8, A=18), G (Z=7,
A=15). Trong cac nguyén tr trén, cac nguyén tlr nao thuée cling mét nguyeén té

hoa hoc?
. S6knéi
{@ i witu NGUYEN TU Ayt
$6 don vi dién tich hat nhan nguyén tir clia mét nguyén z win s
t6 hod hoc (con duoc goi la sé hiéu nguyén tir (Z) clia
nguyén t6 d6) va s6 khéi (A) la nhitng dac trung co ban  S6 hiéd nguyén tir
clia mot nguyen tir. Hinh 2.1. Ki hiéu nguyén tir

) Ngudn: Lién minh Quéc té vé Hoa hoc co bén va Hoa hoc tmg dung (IUPAC) (2016).
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Rlog:..

&

Khi viét ki hiéu nguyén tlr, dat hai chi sé dac trung & bén trai ki hiéu nguyén t6, trong d6
s6 hiéu nguyeén tlr Z & phia du6i va sé khéi A & phia trén.

Vi duy: Ki hiéu $He cho biét nguyén tir helium c6 ki hiéu la He; s6 hiéu nguyén tir helium
bang 2 nén trong hat nhan helium cé 2 proton, vé nguyén tlr c6 2 electron; s6 khéi clia
nguyén tr He la 4 nén trong hat nhan cé sé neutron la 4 -2 = 2.

2. Ki hiéu mét nguyén tir cho biét nhing théng tin gi? Cho vi du.
3. Hay biéu dién ki hiéu clia mét s6 nguyén tir sau:

a) Nitrogen (sé proton = 7 va s6 neutron = 7).

b) Phosphorus (sé proton = 15 va sé neutron = 16).

c) Copper (s6 proton = 29 va sé neutron = 34).

{@obne w1

M6t s6 nguyeén tir c6 ciing sé don vi dién tich hat nhan (c6 cling s6 proton) nhung cé sé
neutron khéc nhau. Nhiing nguyén tir nhu thé goi 1a cac déng vi (cling vi tri trong bang
tudn hoan cac nguyén 6 hoa hoc) clia mét nguyén t6 hoa hoc.

a) Protium (1H) b) Deuterium (3H) ¢) Tritium (3H)

@ Hat electron @ Hat proton @ Hat neutron
Hinh 2.2. Mé hinh céu tao nguyén tir
céc déng vj cla nguyén t6 hydrogen

Céac ddng vi khac nhau vé s neutron nén khac nhau vé khéi luong clia hat nhan
nguyén tir, déng théi khac nhau vé mét sé tinh chét vat Ii. Vi du: O dang don chét,
déng vi $7CI co ti khdi 16n hon, nhiét d6 néng chay va nhiét d6 soi cao hon déng vi
3oL

Ngoai cac ddng vi bén, cac nguyén té hoa hoc con cé mét sé déng vi khéng bén. Cac
ddng vi khéng bén duoc goi la ddng vi phong xa. Nhiéu déng vi phong xa duoc sit
dung trong y hoc, néng nghiép, nghién ctru khoa hoc,...

4. Xéac dinh thanh phan nguyén tir (sé proton, neutron, electron) clia méi @ng vi sau:
a)28s) s 20 )
b) %Fe, 36Fe, 5aFe, 56Fe.
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Rlog:..

{@ nouven TU kudi
1. Nguyén tir khéi

Nguyeén tir khéi 1a khéi luong trong d6i clia nguyén ttr. Nguyén tir khéi clia mét nguyén
tlr cho biét khéi lugng clia nguyén tir d6 nang gép bao nhiéu lan don vi khéi luong
nguyén tr. Do khéi lugng proton va neutron déu xap xi 1,0 amu, con khéi lugng electron
nhé hon rét nhiéu (0,00055 amu), nén c6 thé coi nguyén tr khéi x&p xi s khéi clia hat
nhan.

Vi du: Nguyén tir clia nguyén té potassium (K) c6 Z = 19; sb neutron = 20 nén nguyén
t0r khéi clia Kla A= 19 +20 = 39.

2. Nguyén tir khéi trung binh

Hau hét cac nguyén t6 trong tu nhién la hén hop clia nhiéu déng vi, méi déng vi co ti 1&
phén tram s6 nguyén tlr xac dinh. Nguyén tir khéi clia mét nguyén t6 la nguyén tr khéi
trung binh (ki hiéu 1a A) clia hén hop céac ddng vi clia nguyén té do.

Vi du: Béing phuong phéap phé khéi luong, nguéi ta xac dinh duoc trong tu nhién,
nguyén 6 chlorine co hai ddng vi bén 1a 33CI (chiém 75,77%)va 7l (chiém 24,23%

s6 nguyeén tir) (Hinh 2.3).
100 =
3501 (75.77%)

S 75
$
:
S
® 50 -
2
15

25 Cl @423%)

o 10 20 30 40 50 mi)

Hinh 2.3. Phé khéi lwong clia chlorine
Nguyén tir khéi trung binh clia chlorine:

(75,77 -35) + (24,23 -37)
100

A= ~35,48~355

() m I khdi krong, 2 la 56 don vi dién tich cda ion. DSi voi phé khdi luong ciia chiorine: z = 1 nén m/z o6 gia trf biing khéi krong
nguyén tir hay nguyén tir khoi.
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Rloga

‘@ 5. Til phén tram sb nguyén tr 100 o
cac dong vi cia neon (Ne)
dugc xac dinh theo phé khéi

e
lurong (Hinh 2.4). Tinh nguyén § th
1&r khéi trung binh clia Ne. :

*®

2

=

6. Vi sao trong bang tudn hoan ¥ 7
cac nguyeén té hoa hoc, gia tri
nguyén tir khéi clia chromium 25
(Cr) khéng phai la s6 nguyén, 2Ne (9.0%)
ma la 51,9962 fiNe (0% |
o 0 2 30 40 meo
Hinh 2.4. Phé khéi luong cia neon
7. Copper (d6ng) duoc str dung [am day dén dién, huy chuong, tréng déng....

Nguyén tir khéi trung binh clia copper bang 63,546. Copper tn tai trong tur nhién
dudi hai dang ddng vi $3Cuva $3Cu. Tinh phén tram sb nguyén tir ctia déng vi
$3cutén tai trong tur nhién.

Pbng vi la nhimg nguyén tlr co cung s6 don vi dién tich hat nhan (cting s6
proton) nhung c6 so neutron khac nhau.

Ki hiéu clia nguyén tir: 3X

Nguyeén tir khéi cho biét khéi luong nguyén tir d6 nang gap bao nhiéu lan don
vi khéi luvong nguyén .

Nguyén tir khéi clia mét nguyén t6 la nguyén tir khéi trung binh clia hén hop cac
@6ng vi clia nguyén t6 do.

EM CO THE

« Xac dinh duoc: nguyén tir khéi, nguyén tr khéi trung binh va phan tram sé
nguyén tir cac déng vi ciia mét nguyén 6 hoa hoc.

« Giai thich dugc vi sao nguyén tir khéi clia cac nguyén t6 hoa hoc khéng phai la
cac tri s6 nguyén va hiéu duoc sy da dang clia nguyén té hoa hoc trong tu nhién
théng qua khai niém déng vi.

(1 D8i voi phd khdi luong clia neon: z = 1 nén m/z c6 gia tri bing khdi hrong nguyén tir hay nguyén tir khdi.
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CAU TRUC LOP VO ELECTRON
NGUYEN TU

MUCTIEU:

— Trinh bay va so sanh dugc mé hinh clia Rutherford — Bohr véi mo hinh hién dai mé ta sy
chuyén ddng cta electron trong nguyén t.

— Néu dugc khdi niém vé orbital nquyén ti (A0), mé té dugc hinh dang ctia A0 (s, p), s6 luong
electron trong 1 AO.

— Trinh bay duoc khdi niém Idp, phan 16p electron va méi quan hé vé 6 luong phan Idp trong
mot Ip. Lién hé duoc vé b Iugng AO trong mdt phén |dp, trong mot l6p.

— Viét dugc cau hinh electron nguyén tif theo I6p, phan 1dp electron va theo 6 orbital khi biét
s6 hiéu nguyén tir Z ctia 20 nquyén té dau tién trong bang tudn hoan.

~ Dua vao dac diém cdu hinh electron l6p ngoai ciing clia nguyén tir du dodn dugc tinh chit
hoé hoc co ban (kim loai hay phi kim) ctia nguyén t6 tuong dng.

Trong nguyén tir céc electron chuyén déng nhur thé nao? Su sdp xép cac electron & céc op,
I céc phan I6p tuén theo nguyén i va quy tic nao?

@cuuvtu DONG CUA ELECTRON TRONG NGUYEN TU

Dén dau thé ki XX, ngudi ta van cho rang cac electron
chuyén déng xung quanh hat nhan nguyén tr theo
nhitng quy dao tron hay béu duc, giéng nhu quy
dao clia cac hanh tinh quay xung quanh Mat Troi
(Hinh 3.1).

M6 hinh hanh tinh nguyén tir & c6 anh hudng rét
16N, thic day su phat trién li thuyét céu tao nguyén tr,  puw 5 1 ms hink hanh tinh
nhung khéng day du dé gii thich nhiéu tinh chét clia  nguyén tir cua E.Rutherford
nguyén tur. (Ro-do-pho), N. Bohr (Bo) va
A. Sommerfeld (Zom-mo-phen)

Theo mé hinh hién dai, trong nguyén tir, electron
chuyén dong rat nhanh, khéng theo quy dao xac dinh.
Tuy nhién, nguoi ta cé thé xac dinh duoc ving khéng
gian xung quanh hatnhan ma & dé xac suat cé mat (xac
suét tim théy) electron |a 16n nhét (khoang 90%). Ving
khéng gian xung quanh hat nhan tim thay electron c6 3
thé hinh dung nhu mét dam may electron, duoc goi la .

orbital nguyén tir (Hinh 3.2). Orbital NGUYEN 1 GUGCKI g meay 2lectrom elia
hiéu la AO (Atomic Orbital). nguyén tir hydrogen
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1. Hinh dang orbital nguyén tir

Khi chuyén d6ng trong nguyén tir, cac electron c6 nhitng murc nang luong khac nhau
@4c trung cho trang thai chuyén dong clia né. Dura trén sur khac nhau vé hinh dang,
sur dinh huéng clia orbital trong nguyén tir dé phan loai orbital thanh orbital s, orbital p,
orbital d va orbital f. Cac orbital s c6 dang hinh cau va orbital p c6 dang hinh sé 8 néi

(Hinh 3. 3) %
AOp, AOp,
Hinh 3.3. Hinh dang orbital s va p
2. 6 orbital

Mét AO dugc biéu dién bang mét 6 vudng, goi la 6 orbital [_]

Trong 1 orbital chi chira téi a 2 electron cé chiéu tw quay nguoc nhau (nguyén Ii loai
trir Pauli (Pau-li)). Néu orbital c6 1 electron thi biéu dién bang 1 mdi tén di lén ().
néu orbital c6 2 electron thi duge biéu dién bang 2 mai tén nguroc chiéu nhau, mai tén
dilen viét truoc ([1]).

-

. M6 hinh hién dai mé t& su chuyén déng cla electron trong nguyén tir nhu
thé nao?

. Orbital s cé dang
A. hinh trén. B. hinh sé tam néi. C. hinh cau. D. hinh béu duc.
. Quan sat Hinh 3.3 va néu su dinh hudng clia cac AO p trong khéng gian.

~

w

{@) .6 vA PHAN L6P ELECTRON

Trong nguyén tlr, cac electron sap xép thanh ting 16p va phan 16p theo nang lugng tir
thép dén cao.

. Lop electron

ko

Nhiing electron & I6p gan hat nhan bj hit manh hon vé phia hat nhan, vi thé c6 nang
luong thép hon so véi nhiing electron & I6p xa hat nhan.

Cac electron thuéc cling mét I6p c6 mirc néng lrong gan béng nhau.

Nguéi ta thuong danh sé thir tu 16p tir trong ra ngoai va duoc biéu thj bang céc s
nguyénn =12, 3, .., 7v6itén goila cac chir céiin hoa nhu sau:
1 2 3 4 5 6

K L M N [¢] P

7
Q

n
Tén lop
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Rlog:..

&

2. Phan lop electron
Cac phan 16p trong méi 16p electron duoc ki hiéu bang cac chir cai viét thuéng, theo
thirty: s, p, d, f.
Céc electron trén cung mét phan I6p cé mirc nang luong bang nhau.
S6 phan 16p trong méi 16p béng sé thir tu clia 16p (n < 4):
Lép thir nhét (16p K, véi n = 1) cd mét phan I6p, duoc ki hiéu 1a 1s.
Lop thir hai (16p L, véi n = 2) c6 2 phan 16p, duoc ki hiéu la 2s va 2p.
Lop thir ba (I6p M, véi n = 3) cé 3 phén lop, duoc Ki hiéu la 3s, 3p va 3d.
Lop thir tu (16p N, voi n = 4) c6 4 phan 16p, dugc ki hiéu 4s, 4p, 4d va 4f.
Cac electron & phan I6p s goi la electron s, cac electron & phan 16p p goi la electron p, ...

w

. S6 lugng orbital trong mét phén Iép, trong mét 16p

Trong mét phan 16p, cac orbital cé cung mirc nang lugng.
- Phanlops: c6 1AOs[ | - Phanlépd:co5A0 [ [ [ [
— Phaniopp:co3A0P, Py p.[ | [ | - Phanlépfico7AO[ [ [ [ [ [ [}
Trong 16p electron thir n c6 n2 AO (n < 4).
Vidu: Lop L (n = 2) cé 2 phan Iop 1a 2s va 2p. Trong d6, phan I6p 2s c6 1 AO, phan
16p 2p c6 3 AO nén téng sé orbital trong 16p L 1 1+ 3 = 4 hay 22A0.

4. Hay cho biét tong s6 electron téi da chura trong:
a) Phan I6p p. b) Phan 16p d.

5. Lop electron c6 sé electron téi da goi la I6p electron béo hoa. Téng sb electron
t6i da c6 trong cac lop L va M la

A 2vas. B.8va10. C.8va18. D. 18 va 32.

() cAu HiNH ELECTRON CUA NGUYEN TU

Cau hinh electron clia nguyén tir biéu dién sy phan bé electron trén cac phan Iop
thugc cac lop khac nhau.
Cac electron trong nguyén tr & trang thai co ban lan luot chiém cac orbital co murc
néang luong tir thap dén cao (nguyén Ii viing bén).
Trong cling mét phan 16p, céc electron sé phan bé trén ,,ffg:,,‘,,, ©p
cac orbital sao cho sé electron doc than la téi da va 54,,,.,,‘,._181/'

i i 2 16p electron Ki hié
cac electron nay c6 chiéu tu quay giéng nhau (quy tic \ Yokt .
Hund (Hun)). :
A = . e i s Hinh 3.4. Cau hinh electron
Cau hinh electron clia nguyén tir cho biét so lop nguyén tir hydrogen
electron, thir tur phan I6p electron va sb electron trong
méi I6p va méi phan I6p.

23



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

Rlog:..

24

1. Viét cdu hinh electron ctia nguyén tr Béng 3.1. Céu hinh electron
Buérc 1. Xac dinh s6 electron trong nguyén tr. cg;’l”r{:: :":::aba?gg"rgu'gfg;f’n
Buwérc 2. Viét thu tu cac 16p va phan I6p electron theo
chiéu tang clia nang luong: 1s2s 2p 3s 3p 4s ... z h:‘é'u Céu hinh electron
Buwéc 3. Dién céac electron vao cac phan lop theo
nguyeén li vitng bén cho dén electron cudi cung. A K e
Vi dy: Viét cAu hinh electron clia nguyén tir oxygen 2 He 1s?

(Z = 8) va potassium (Z = 19). 3 L 1s22s!
« Téng sb electron clia nguyén tir O la 8. 4 Be 1s%2s?
Viét thir tu cac6p va phan [6p electron dén phan 5 B 1s2s22p!
16p 4s theo chiéu tang clia nang lugng: 6 C 1s2s22p?
1s2s2p3s3pds... 7 N 1s22s22p3
Dién céc electron: 1522s22p4 (bd phanthira3s3p 4s). 8 O 1s22s22p*
C6 thé thay 1s2 bang ki hiéu [He]. Cau hinh electron o F  1s22522p5
gjasr;guyén tlr O la 1s22522p# hodc [He]2s22p* hodc 15 ne 1 s22522p0
Electron cudi cung dién vao phan I6p p nén oxygen g N e 2w
1 nguyén % p. 12 Mg 1s22s22p63s2
« Tbng sb electron clia nguyén tir K 1a 19. 13 Al 152522p53523p!
Viét thir ty cac16p va phan 16p electron @én phan 8 Si 1s72522p%3s23p2
16p 4s theo chiéu téng clia nang lvong: 15 P 1s22522p83s23p?
1s2s2p 3s3pds... 16 S 1s22s22pS3s23p*
Pién cac electron: 1522s22p63s23pf4s’. 17 ClI 1s22s22p53s23pS

C6 thé thay 1s22s22p83s23p® béing ki hiéu [Ar]. CAu 18 Ar 1s22s22p83s23p®
hinh electron clia nguyén tir K la 1s22s22pf3s23pS4s! 19 K  1s22s22p63s23pbds!
hodc [Ar]4s’ hodc (2, 8, 8, 1). 20 Ca 1s22s22p®3s23pf4s?
Electron cudi cung dién vao phan I6p s nén potassium

languyéntés.

2. Biéu dién c4u hinh electron theo 6 orbital

Vi du: Céu hinh electron clia nguyén tr nitrogen cé Z = 7: 1s22s22p3 c6 thé duroc biéu
dién theo 6 orbital nhu sau: “

182 252 2p3
Hai 6 orbital 1s va 2s cé du 2 electron dugc biéu dién bang hai mdi tén nguoc chiéu
nhau (nguyén Ii Pauli). 3 electron con lai dugc sép xép vao 3 6 orbital 2p bang 3 mi
tén di lén dé sb electron doc than la téi da (quy tc Hund).

6. Céu hinh electron clia nguyén tir c6 Z = 16 1a
A. 1s22522p83s23p3. B. 1s22522p63s23p5.
C. 1522522p63523p*, D. 1522522p53523p6.
7. Biéu dién cau hinh electron clia cac nguyén tir c6 Z = 8 va Z = 11 theo 6 orbital.
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3. Dic diém cua lép electron ngoai ciing
Cac electron 16p ngoai cung quyét dinh tinh chat hoa hoc co ban clia nguyén t6
(kim loai, phi kim, khi hiém).
Céc nguyén tr c6 8 electron I6p ngoai cung déu rat bén viing, chung hau nhu khén,
tham gia vao cac phan (rng hoa hoc, d6 la cac nguyén tir khi hiém (riéng He co
electron |&p ngoai cung la 2).
Cac nguyén t6 ma nguyén tir cé 1, 2, 3 electron & I6p ngoai cung 1a kim loai (trr H, He, B).
Cac nguyén té ma nguyén tlr c6 5, 6, 7 electron & I&p ngoai cung thuédng I phi kim.
Cac nguyeén té ma nguyén tlr cé 4 electron & 16p ngoai ciing cé thé la kim loai hoac phi kim.
@
"% 8. silicon duoc sir dung trong nhiéu nganh céng nghiép: gém, men str, thuy tinh,
luyén thép, vat liéu ban dan,... Hay biéu dién cau hinh electron clia nguyén tir
silicon (Z = 14) theo 6 orbital, chi rd viéc ap dung cac nguyén li viing bén, nguyén
li Pauli va quy tac Hund.
9, Chlorine (Z = 17) thuéng duoc sir dung @& khir trung nuéc may trong sinh hoat.
Viét cau hinh electron clia nguyén tir chlorine va cho biét tai sao chlorine Ia phi kim.
10.Nguyen t6 calcium gitip cho xurong chéc, khoé: Cau hinh electron I6p ngoai cling
clia nguyén tr calcium la 4s2. Hay viét cau hinh electron @y du clia nguyén tir
calcium va cho biét nguyén t6 calcium 1 kim loai, phi kim hay khi hiém.

EMPAHOC I y 4 )
Khéi niém vé orbital nguyén tir theo mo6 hinh hién dai vé s chuyén dong cla
electron trong nguyén tir (hinh dang cac orbital s, p va biéu dién 6 orbital).

L&p electron: chira céc electron c6 mrc nang lugng gan bang nhau.

Phan I6p electron: chira cac electron c6 mirc nang luong bang nhau.

S6 orbital trong mét phan 16p: s(1); p(3); d(5); f(7) va s6 orbital trong mét I6p: n?
(n<4).

Céu hinh electron clia nguyén tir va cach viét céu hinh electron ctia 20 nguyén to
@4u tién trong bang tuan hoan tuan theo: nguyén i Pauli, nguyén Ii viing bén va
quy tac Hund.

Dua vao dac diém vé cau hinh electron 16p ngoai cung dé du doan tinh chéat hoa
hoc co ban clia nguyén té:

Nguyén té ma nguyén tr du 8 electron I6p ngoai ciing la khi hiém (trir He).
Nguyén t6 ma nguyén tlr cé 1, 2, 3 electron I6p ngoai cung thudng la nguyén té
kim loai.

Nguyén té ma nguyén tir c6 5, 6, 7 electron I6p ngoai cling thuéng la nguyén t6
phi kim.

EM CO THE
Viét dugc cau hinh electron nguyén tir ctia mét s6 nguyén té hoa hoc quen

thuéc trong thure té nhu: nitrogen, oxygen, aluminium,... va du doan duoc tinh
chéat hoa hoc co ban clia chung.
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ON TAP CHUONG 1

@) ne THONG HOA KiEN THUC
Hoan thanh so @6 hé théng hoa kién thire sau:

HAT NHAN

Kich thuée: ..2..
Khéi luong: .2..
Z=.2.=.2.

VO NGUYEN TU'

1S5 electron téi da

NGUYEN TO > Thir tw nang luong cac phan
16p tur thap dén cao: ...2...

L Céu hinh electron

Sbkhéi (A)=..2..+.2..
= Nguyén i viing bén: ..2..
Nouyén i Pau:.2..
Qoptachond: 7. Shdecon 1,23 4 567 8
Loai
nguyén t§
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@ ruven Tae
Cau1. S6 proton, neutron va electron clia 39K 1an Iuot la
A. 19, 20, 39. B. 20, 19, 39. C. 19, 20, 19. D. 19, 19, 20.
Cau 2. Nguyén tir clia nguyén té nao sau day c6 3 electron thudc 16p ngoai cung?
A ZNa. B."N. c.Zal. D.'2c.

Cau 3. Nguyén tir clia nguyén t6 potassium cé 19 electron. O trang thai co ban, potassium
c6 s orbital chira electron 1a

A. 8. B.9. G D. 10.
Cau 4. Nguyén tlr cia nguyén té sodium (Z=11) c6 céu hinh electron la
A. 1s22s22p63s2.  B. 1522s22p6. C. 1s22s22p63s1. D. 1s22s22p53s2.

Cau 5. Téng s6 hat proton, neutron va electron trong nguyén tir X 1a 58. S6 hat mang dién
nhiéu hon sé hat khéng mang dién 1a 18. X la

A.Cl. B. Ca. C.K. D.S.
Céu 6. Nguyén t6 chlorine cé Z = 17. Hay cho biét s6 I6p electron, sé electron thuc I6p
ngoai cung, sb electron doc than clia nguyén ti chlorine.
Cau 7. Nguyén tr nguyén t6 X c6 4 16p electron, I6p thir 3 c6 14 electron. Hay cho biét sé
hiéu nguyén tlr clia nguyén t6 X.
Cau 8. Nguyén tlr khéi trung binh clia vanadium (V) la 50,94. Nguyén t6 V c6 2 ddng vi
trong d6 dong vi 53V chiém 0,25%. Tinh s6 khéi clia @6ng vi con lai.
Cau 9. CAu hinh electron cla:
— Nguyén tir X: 1s22s22p63s23p84s?;
— Nguyén tlr Y: 1s22s22p3s23p4.
a) M&i nguyén tir X va Y chira bao nhiéu electron?
b) Hay cho biét s6 hiéu nguyén tlr clia X va Y.
c) Lop electron nao trong nguyén tr X va Y cé mirc néng luong cao nhét?
d) M&i nguyén tlr X va'Y c6 bao nhiéu I6p electron, bao nhiéu phan I6p electron?
e) XvaY la nguyén té kim loai, phi kim hay khi hiém?
Cau 10. Nguyén t6 X duoc dung dé ché tao hop kim nhe, bén, dung trong nhiéu Iinh vuc:
hang khéng, 6 t6, xay dung, hang tiéu dung,... Nguyén t6 Y & dang YO}, déng vai tro
quan trong trong cac phan tir sinh hoc nhur DNA va RNA. Céc té bao séng sir dung YO
dé van chuyén nang luong. Nguyén tir clia nguyén t6 X c6 céu hinh electron két thic &
phan 16p 3p’. Nguyén tlr clia nguyén t6 Y c6 céu hinh electron két thic & phan 16p 3p3.
Viét cdu hinh electron nguyén tir ctia X va Y. Tinh sé electron trong cac nguyén tir X va Y.
Nguyén t6 X va Y c6 tinh kim loai hay phi kim?
Cau 11. Nguyén t(r clia nguyén t X cé téng sé hat co ban (proton, electron, neutron) Ia 49,
trong d6 s6 hat khéng mang dién bang 53,125% s6é hat mang dién. Xac dinh dién tich
hatnhan, s6 proton, sé electron, s6 neutron va sé khéi clia X.
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CHUONG

| BANG TUAN HOAN CAC
NGUYEN TO HOA HOC VA
PINH LUAT TUAN HOAN

in- l)dJ n= , l_("" .
o “’j o Ud‘j‘n el
\ 7 Mn * 27 u
..m.,.!! Fe (o "l 5 (u M Zn

‘ 54,938 55 845 55.9!3 Sms
{ @ 03546 B 1@ ﬁ
Te* Ru“ Rh« Pd < pg« g oy -
chnetium nathenium thodium Palladum I I
98) 101,07 102,91 106,42 |0787 Ym

. 7 -
"Re‘Os" a2 PY” Au* Hg
entam wdtm  glatioun e

186,21 190,23 192,22 195,08 ;50; 200,57

‘ 1”Rh H§ 109 “ﬂ; 1 e 1t R" m cqlil \"\

Khi s6 luong céc nguyén t6 tim ra ngay cang nhiéu va két qua nghién ctu thuc
nghiém vé tinh chét cua chung tang Ién, cdc nha khoa hoc nhan thdy rdng nhirng
s bién ddi [Ep lai vé tinh chat cia nguyén té c6 lién quan dén céu tao nguyén ti.
Béng tudn hoan céc nguyén té do D. |. Mendeleev dé xuét tir ndm 1869 va dén nay
da duoc céc nha khoa hoc hoan thién véi 118 nguyén té da lam séng té méi quan hé
nay. Dua véo vj tri trong bang tuan hoan, lam thé néo dé du doan duoc cac tinh chét
co ban cua mét nguyén té hoa hoc?

S

Céu tao clia bang tu&n hoan céc nguyén t hoa hoc

Xu hudng bién ddi mét sé tinh chét ctia nguyén tir cac nguyén
t6 trong mét chu ki va trong mét nhém

Xu hwéng bién dbi thanh phén va mét sé tinh chét ctia hop chét
trong mét chu ki

Binh luat tuan hoan. Y nghia clia bang tuén hoan cac nguyén té
hoa hoc

On tap
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CAU TAO CUA BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOAHOC

MUCTIEU:

~ Néu dugc ich sit phat minh dinh luat tudn hoan va béng tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc.

~ Mo ta duoc cdu tao clia bang tudn hoan cac nguyén t6 hod hoc va néu dugc cac khdi niém
lién quan (6, chu ki, nhom).

~ Néu dugc nquyén tc sdp xép clia bang tudn hoan céc nquyén t hod hoc (dua theo ciu hinh
electron).

~ Phan loai dugc nquyén td (dua theo cau hinh electron: nquyén té s, p, d, f; dua theo tinh chat
hod hoc: kim loai, phi kim, khi hiém).

Béng tudn hoan céc nguyén té hoa hoc c6 cau tao nhur thé nao? Trong béng tuén hoan, cac
nguyén té duoc sip xép theo nguyén tic nao?

@) uicH SU PHAT MINH BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN Td HOA HOC

Khi da biét mot s6 dang ké cac nguyén t6 hoa hoc, nguéi ta da tim cach phan loai
chung. Céch phan loai dau tién duoc A. Lavaisier (La-voa-die, ngudi Phap) thuc hién
nam 1789, xép 33 nguyén té hoa hoc thanh nhém cac chat khi, kim loai, phi kim va "dat".
Nam 1829, J. W. Débereiner (D6-be-rai-no, nguéi Blrc) phan loai cac nguyén t6 thanh
cac nhém co tinh chét hoa hoc giéng nhau, vi dy: lithium, sodium va potassium 1a nhém
cac kim loai mém, dé phan (rng. Nam 1866, J. Newlands (Niu-lan, nguéi Anh) da xép
céc nguyén t6 hoa hoc theo chiéu tang khéi lugng nguyén tir thanh céc octave (quéng
tam), trong d6 nguyén t6 thir tam I3p lai tinh chét ciia nguyén t6 dau tién.

Nam 1869, hai nha hod hoc, D. I. Mendeleev

(Men-dé-lé-ép, nguoi Nga) va J. L. Meyer (May-0, ONNTS CHCTENM BAEMEHTOBS.
ngudi Blrc) Géu sap xép cac nguyén t6 theo chiéu et
tang khéi lrong nguyén tlr vao céc hang va cét, bat Timss 2= w0 7m180.

dau méi hang (bang clia Mendeleev) hodc cot méi
(bang clia Mayer) khi céc tinh chat clia nguyén t6
bét dau Iap lai. Trong bang tuan hoan cac nguyén t6 LT
hoé hoc clia minh, Mendeleev da thay déi vi tri mét bl
s6 nguyén té @& tinh chat clia nguyén té phu hop
V6i quy ludt, ddng thoi @& tréng mots6 chB cho CAC | u-rmuoss Seaymemss comiey Timtas

nguyén té chua biét. :Eﬁ :—:‘ Bt Pomior
Sau nay, cac nguyén t & Vi tri con tréng d6 duoc i

tim ra va tinh chét clia ching @éu phu hop véi du

doan clia Mendeleev. =

Hinh 5.1. Béng tuén hoan cta
D. I. Mendeleev nam 1869

30



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

Rlog:..

Hién nay, voi nhitng hiéu biét vé céu tao nguyén tlr, bang tuén hoan cac nguyén té hoa hoc
hién dai sap xép 118 nguyén t6 theo chiéu tang clia dién tich hat nhan nguyén tir.

&

1. Theo tién trinh lich str, cac nha khoa hoc @& phan loai cac nguyén t5 hoa hoc dura
trén céc co so nao?

@)NGUYEN TAC SAP XEP CAC NGUYEN TO TRONG BANG TUAN HOAN

Bang tuan hoan chira 118 nguyén té hoa hoc duoc sap Demco eigr

xép theo cac nguyén té’i‘c sau: Electron ) hod o] 13 'oac
+ Céc nguyén t6 dugc sép xép theo chiéu tang dan dién electron c6 kha nang

tich hat nhan nguyén tir. tham gia tao thanh lién két
« Cacnguyén té c6 ciing sb 16p electron trong nguyén tir hod hoo, ching thudng
duoc xép thanh mét hang. ndm ¢ |6p electron ngoai
2 : cung va phan lop sat lop
« Cac nguyén t6 c6 cung sO electron hoa trj trong ngoai cling.
nguyén tir dugc xép thanh mét cét.
Khi sap xép nhu vay, sir tuan hoan tinh chat clia cac
don chét va hop chat duoc thé hién qua chu ki (hang)
va nhém (cét).
? 2. Trong bang tuan hoan, cac nguyén t6 hoa hoc dugc sép xép theo ba nguyén tac,
nguyén tac nao sau day la ding?
A. Nguyén tir khéi tang dan. B. Cuing s6 l6p electron xép ciing cét
C. Bién tich hat nhan tang dan. D. Cling s6 electron hoa tri xép cling hang.

(@) chu Ta0 cUA BANG TUAN HOAN
1. O nguyénté
Trong bang tudn hoan, méi nguyén té dugc xép vao mét 6, goi la 6 nguyén té. Sé thir
ty clia 6 1a s6 hiéu nguyén tir clia nguyén té d6. Méi 6 nguyén té cé céac théng tin quan
trong nhéat vé nguyén té hoa hoc. Tuy theo tirng loai bang, cac théng tin nay cé thé 1a
s6 hiéu nguyén ttr, ki hiéu nguyén t6, tén nguyén t6, nguyén tir khéi trung binh,...
S6 hibu nguyén tir

Ki hiéu
nguyén té

Tén nguyén té

Nguyén tir khoi
trung binh

Hinh 5.2. Mét 6 nguyén té
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2. Chuki
Chu ki & d&y cac nguyén té ma nguyén tr clia chung c6 cuing s6 I6p electron, duoc
xép theo chiéu dién tich hat nhan tang dan.
Bang tuén hoan hién nay c6 7 chu ki. $6 thr tu clia chu ki bang s 16p electron clia
nguyeén tir cac nguyén té trong chu ki.
Chu ki 1: gém 2 nguyén t6 1a H va He, déu c6 116p electron
Chu ki 2: gém 8 nguyén t6 tir Li dén Ne, déu c6 2 16p electron.
Chu ki 3: gém 8 nguyén t6 tir Na dén Ar, déu c6 3 16p electron.
Chu ki 4: gém 18 nguyén t6 tir K dén Kr, déu co 4 16p electron.
Chu ki 5: gém 18 nguyén t6 tir Rb dén Xe, déu c6 5 I6p electron.
Chu ki 6(7; gém 32 nguyén 16 tir Cs dén Rn, déu co 6 I6p electron.
Chu ki 7(9: gém 32 nguyén t6 tir Fr dén Og, déu c6 7 16p electron.

3. Nhém nguyén té
Nhém nguyén té gém cac nguyén té ma nguyén tir cla chung cé cau hinh electron
tuong tu nhau, do @6 c6 tinh chét hoa hoc gan giéng nhau va duoc xép thanh mét cot.
Bang tuan hoan hién nay c6 18 cot, chia thanh 8 nhém A (IA @én VIIIA) va 8 nhom B
(1B @én VIIIB). M3i nhém la mét cét, riéng nhom VIIIB gém 3 cot.
Vi du: Nhém 1A — nhém cac kim loai kiém, nhom VIIA - nhém cac halogen.
Nguyén ttr cac nguyén t6 trong cling mét nhom A c6 s6 electron hoa tri bang nhau va
béng sb thir tu clia nhom (trir He).

4. Phan loai nguyén té

a) Theo cau hinh electron
Cacnguyénté s, p, d, fla nhiing nguyén t6 ma nguyeén tir c6 electron cudi cung dugc
dién vao phan16p s, p, d, f tuong tng.
Vidu: 4,Na: 1s22s22p83s? (nguyén t6 s);

19Al: 1522522p83s23p1 (nguyén té p).

Cac nhém A: gém céac nguyén t6 s (IA, IIA) va nguyén t6 p (tur I1IA @én VIIIA, trir He).
Cac nhém B: gém cac nguyén t6 d (tr IB dén VIIIB) va cac nguyén t6 f (lanthanides va
actinides).

b) Theo tinh chat hoé hoc

Cac nhom IA, 1IA, I11A: gém cac nguyén té s va p 1a kim loai (trr H va B).

Céc nhém VA, VIA, VIIA: gdm céc nguyén t6 p, thuong 1a phi kim.

Nhém VIIIA: gém cac nguyén t6 khi hiém.

Cac nhém B: gém cac nguyén t6 d va f déu la kim loai chuyén tiép.

(") 14 nguyén 16 tir La dn Lu thudc chu ki 6 (cdc nguyén té ho lanthanide) va 14 nguyén té tir Ac dén Lr thudc chu ki 7
(céc nguyén t6 ho actinide) duoc xép thanh hai hang & cubi béng do co tinh chét hoa hoc tuong tu nhau.
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3. O nguyén t6 trong bang tudn hoan cho ta biét nhing théng tin gi? Léy vi du
minh hoa.

4. Dua vao bang tudn hoan, hay cho biét cAu hinh electron va s electron hoé tri clia
cac nguyén té: C, Mg va Cl.

5. Dua vao bang tuan hoan, héy cho biét: 1,Mg, 1sP. 2eFe, 1gAr thudc loai nguyén t6
nao sau day.

a)s, p, d hay f? b) phi kim, kim loai hay khi hiém?

Nguyén t6 phosphorus cé Z = 15, c6 trong thanh phan clia mét loai phan bon,

diém, phao hoa; nguyén té calcium cé Z = 20, déng vai tro rat quan trong déi véi

co thé, dac biét 1a xwong va rang. Xac dinh vi tri clia hai nguyén t6 trén trong

bang tuan hoan va cho biét chiing thuéc loai nguyén té s, p hay d; la kim loai,

phi kim hay khi hiém.

Sulfur (S) la chét rén, xép, mau vang nhat & diéu kién thuéng. Sulfur va

hop chét clia né dugc sir dung trong acquy, bét giat, thuéc diét nam;

do dé chay nén S con duoc dung dé san xuét cac loai diém, thuéc sing,

phéo hoa,... Trong bang tuan hoan, nguyén t6 S ndm & chu ki 3, nhém VIA.

a) Nguyen tir clia nguyén t6 S cé bao nhiéu electron thudc I6p ngoai ciing?

b) Céac electron I6p ngoai cling thude nhirng phan 16p nao?

c) Viét cau hinh electron nguyén tir clia S.

d) S 1a nguyén té kim loai hay phi kim?

o

~

Céc nguyén t6 trong bang tuén hoan duoc sép xép theo chiéu tang dan cla dién
tich hat nhan, thanh cac hang va cac cét.

Céu tao clia bang tuén hoan cac nguyén té hoa hoc:

O nguyén t6: cho biét s6 hiéu nguyén tr, ki hiéu nguyén t6, tén nguyén t6 va
nguyén t&r khéi trung binh,...

Chu ki la day cac nguyén té ma nguyén tir clia chung cé cung sb 16p electron,
duoc xép theo chiéu dién tich hat nhan tang dan.

Nhém gdm céac nguyén té ma nguyén tlr cé cau hinh electron twong tu nhau,
do d6 c6 tinh chat hoa hoc gan giéng nhau.

EM CO THE
Xac dinh duoc vi tri cac nguyén t6 hoa hoc trong bang tuan hoan va phan loai

duoc thanh nguyén té s, p, d, f hay nguyén té kim loai, phi kim, khi hiém.
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XU HUGNG BIEN DOI MOT SO TiINH CHAT
CUANGUYEN TU CAC NGUYEN TG
TRONG MOT CHU Ki VATRONG MOT NHOM

MUCTIEU:

~ Gidi thich dugc xu hudng bién ddi ban kinh nguyén tif trong mét chu ki, trong mét nhom
(nhom A) (dva theo luc hit tinh dién cia hat nhan vdi electron ngoai cling va dua theo s6 16p
electron tang trong mot nhém theo chiéu tir trén xudng dudi).

~ Nhan xét va gidi thich dugc xu huéng bién déi do am dién va tinh kim loai, phi kim cia nguyén
tif cdc nguyén td trong mot chu ki, trong mot nhom (nhom A).

Trong béng tuén hoan, mét sé tinh chét cla nguyén tir va don chét bién i theo xu huong
L né&o trong mét chu ki, trong mét nhom A? Vi sao?

@clu HINH ELECTRON NGUYEN TU CUA CAC NGUYEN TO NHOM A

Bang 6.1. Cau hinh electron Iop ngodi cung ctia nguyén tir céc nguyén té nhém A

SSETLT

: 1A IA A‘ VIIA VIIA
Chuki “ |

H

1 He
1s! 1s?
> Li Be B c N o F Ne
2s! 252 2s?2p" 2s2p?  2s22p3  2s2p*  2s72p5  2s22pS
3 Na Mg Al Si P s cl Ar
3s! 3s? | 3s23p!  3s23p? 3s23p? 3s2p*  3s23pS  3s23p6
i K Ca Ga Ge As Se Br Kr
4s1 4s2  4s24p!  4s24p?  4s24p3  4s24pt  4s24p5  4s24pS
5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
5s1 552  5s25p!  5s2Bp2  5s25p3  5s2Bpt  5s25p5  5s25p6
6 Cs Ba T Pb Bi Po At Rn
6s! 6s2  6s26p! 6s26p2 6s26p? 6sBp* 6s6pS  6s26ps
7 Fr Ra
7st 7s?

Nhém A gém céac nguyén t6 s va p. Nguyén tir clia cac nguyén té cing mét nhém A c6
s6 electron 16p ngoai cuing (electron hoa tri) béng nhau (trir He trong nhém VIIIA). Su
giéng nhau vé sb electron hod tri dan @én su tuong tu nhau vé tinh chat hoa hoc clia
céc nguyén té trong ciing nhém A,

Sau méi chu ki, cau hinh electron 16p ngoai cung clia nguyén tir cac nguyén té nhom A
duoc lap di lap lai mot cach tudn hoan. Sy bién ddi tuan hoan cau hinh electron I6p
ngoai cung clia nguyén tar cac nguyén t6 khi dién tich hat nhan tang dan la nguyén
nhan clia sy bién déi tudn hoan vé tinh chét clia cac nguyén té.
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1. Duya vao Bang 6.1, cho biét s electron I6p ngoai cling clia nguyén tir cac nguyén
t6: Li, Al Ar, Ca, Si, Se, P, Br.

2. Néu v tri trong bang tuan hoan clia cac nguyénté c6 Z = 8;Z= 11; Z= 17vaZ = 20.
Xac dinh s6 electron hoa tri clia nguyén tir cac nguyén 6 @6.

@BAN KiNH NGUYEN TU

§ 180,
Mét cach gan dang, ban kinh nguyén tlr 3
duoc xac dinh bang nira khoang cach ‘g
trung binh giCra hai hat nhan nguyén 2 10
tr gan nhau nhét trong chét rén don S
chét hogc trong phan tir hai nguyén tr
giong nhau. 0 {1 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg Al Si P S CI Ar
S don vi dén tich hat nhan

Hinh 6.1. Su giam ban kinh nguyén ta

clia cac nguyén té trong chu ki 3
1A 1A mA VA VA VIA VIA
| @ ® e ofe . .
g 152 112 85 7 75 73 72
2
i X )
3
; D ® ® 0 0 0
& 186 160 143 118 110 103 100
g
S
| {
§ 227 197 135 1220 120 119 114
K
gy L FYXXY
248 215 167 140 140 142 133

Chiéu gidm cta ban kinh nguyén tir
Hinh 6.2. Gia tri ban kinh nguyén ti (pm)("
Ban kinh nguyén ttr phy thugc vao I hut gitra hat nhan voi céac electron I6p ngoai ciing.
Ban kinh giam la do lyc hut tang va nguc lai, ban kinh tang la do luc hit giam.
Xu huéng bién @b ban kinh nguyén tir:
« Trong mét chu ki, bén kinh nguyén ti giém theo chiéu tang dan cua dién tich hat nhan.
« Trong métnhém A, bén kinh nguyén tir téng theo chiéu ting dén cua dién tich hat nhan.

(1 Ngubn: Martin S. Silberberg. (2007). Principles of GENERAL CHEMISTRY. McGraw-Hill.
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3. Dya vao bang tudn hoan, hdy so sanh va gidi thich s khac nhau vé ban kinh
nguyén tir clia

a) lithium (Z = 3) va potassium (Z = 19).
b) calcium (Z = 20) va selenium (Z = 34).

Jemco sigr

Nang lugng ion hoa thir nhéat
3 2500 o He
£
2 2000 o
2 / "
2 00 Fd .
3 NS o /
£ . . P R
2 4000 H o /T8 S
E /'\./ - ? / s
E 0. v B /-\,/ Si
s e Na A

0T T bl le ] Bly! gioniaslestss Y T 1T 1.1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S6 don vj dén tich hat nhén
Hinh 6.3. Sy bién déi nang luong ion hoa thir nhat
clia cac nguyén té chu ki 2 va 3
Nang lugng ion hoa thir nhat ctia nguyén tr 1a nang luong toi thiéu can thiét dé tach electron thar
nhét ra khéi nguyén tir & thé khi, & trang thai co ban:
X(g) > X*(g) + e
Nang lwgng ion hoa thir nhét ki hiéu Ia |, don vi la kdimol.
Vi du ; D& tach mét mol electron ra khéi mét mol nguyén tir hydrogen theo qua trinh:
H(g) — H*(g) + e phai tiéu tén mét nang luong l1a 1312 kJ, do d6 |4 = 1312 kJ/mol.
« Trong mét chu ki, nang Irong ion hoa thir nhét c6 xu huréng tang theo chiéu tang dan cia dién
tich hat nhan.
« Trong mét nhom A, nang luwgng ion hoa thir nhat cé xu huéng giam theo chiéu tang déan ctia
dién tich hat nhan.

{@ o0 Am pien

D6 am dién clia nguyén tir () la dai lwgng dac trung cho kha nang hut electron cla
nguyén tir mét nguyén té hoa hoc khi tao thanh lién két hoa hoc.

Khi tham gia lién két hoa hoc, nguyén tir co d6 am dién nho dé nhuéng electron, nguyén
tlr c6 6 am dién I6n dé nhan electron.

Dui day la bang gié tri @ am dién do nha hoa hoc L. C. Pauling (Pau-linh) thiét Iap vao
nam 1932.
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Bang 6.2. Gia tri d6 4m dién tuong déitheo L. C. Pauling

Nhém
1A A 1A IVA VA VIA VIIA
Chu ki
1
2
3
4
5
6
Xu huéng bién di 46 am dién theo chiéu
b Ve tang dén clia dién tich hat nhan:
7°% - D6 am dién tang ti trai qua phai trong mot
§:w N \‘\ /s/‘_‘m e g quap g
E Fc LEE
S20 "{\ /{ X /.; R ‘i Trong mét chu ki, khi s6 electron 16p ngoai
-.\ 4 \ /n t cung tang, dién tich hat nhan tang thi luc
I } Ailg ise it gita hat nhan vi cac electron I6p
L Na K ngoai cling tang nén d6 am dién tang.
T T T T + D6 am dién giam tir trén xubng dudi trong
5 10 15 20 mét nhom A.
86 don vj dién tich hat nhén 6
g Trongmét nhomA, khi s616p electrontang,
FGA. SUBRH 0N Sy luc hit gitra hat nhan v6i cac electron I6p

®

ngoai cung giam nén dé am dién giam.

" 4. Day cacnguyén t6 dugc sap xép theo thir tu d6 am dién tang danla Ca, Mg, P, S.

Hay giai thich su sdp xép nay dua trén sy bién ddi A6 am dién theo chu ki va

nhom A.

2

. Almelec la hop kim cla aluminium véi mét lugng nhé magnesium va silicon

(98,8% aluminium; 0,7% magnesium va 0,5% silicon). Aimelec duoc sir dung
lam day dién cao thé do nhe, dan dién tét va bén. Dua vao bang tuan hoan cac

nguyén t6 hoa hoc, hay:

a) Sép xép theo thir tw tang dén vé ban kinh nguyén tlr clia cac nguyén t6 hoa

hoc cé trong almelec.

b) Cho biét thir tw gidm déan vé d6 am dién clia cac nguyén té hoa hoc c6 trong

almelec.
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@) vink 1M LOAI VA TINH PHI KIM

1

N

Khai niém

Tinh kim loai Ia tinh chét clia mét nguyén té ma nguyén tir clia né dé nhuong electron
@& tré thanh ion duong. Nguyén tir clia nguyén té ndo cang dé nhuéng electron @é trér
thanh ion duong, tinh kim loai clia nguyén té d6 cang manh.

Tinh phi kim Ia tinh chat clia mét nguyén té ma nguyén tir clia né dé nhan electron dé
1ré thanh ion am. Nguyén tir clia nguyén té nao cang dé nhén electron dé tré thanh ion
&m, tinh phi kim clia nguyén té d6 cang manh.

. Sy bién déi tinh kim loai, tinh phi kim

1. So sanh tinh kim loai cta sodium va magnesium

Chuén bj: kim loai Na; Mg; dung dich phenolphtalein; nuéc; céc thuy tinh.

Tién hanh:

— Léy hai céc thuy tinh, méi céc co chira khoang 200 mL nudc, nhé tiép vai giot
dung dich phenolphtalein.

— Cho mét mau nhé Na vao céc (1), mét day Mg vao cée (2).

Luwu y: Hau hét cac kim loai kiém phan (ng v6i nude ménh liét, chi s dung céc kim
loai kiém véi long nho; can lém sach bé mét day Mg trude khi cho véo céc (2).
Quan sét hién tuwong va tra Ioi cau hoi:
1. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ung.
2. So sanh mirc d6 phan tng clia sodium va magnesium voi nudc.

< = P o : o2 e Nude chiorine
2. So sanh tinh phi kim cua chlorine va iodine 3

Chuén bi: Hinh &nh hoéc video phan Ung cua nuéc
chlorine véi dung dich potassium iodide(.

Tién hanh: Quan sat hinh anh hoéc xem video phan »
trng clia nudce chlorine véi dung dich potassium iodide.
Cau hoi: So sanh tinh phi kim clia chlorine va iodine.

Dung dich potassium iodide
Hinh 6.5. Phan tmg cla nudc chlorine
voi dung dich potassium iodide

Xu hudng bién @di tinh kim loai va tinh phi kim:

Trong mét chu ki, theo chiéu tang dan cla dién tich hat nhan, tinh kim loai giam dan
va tinh phi kim tang dan. Do ban kinh nguyén tir giam, Iuc hat gitra hat nhan véi cac
electron 16p ngoai cung tang, ddn dén kha nang nhudng electron giam nén tinh kim
loai giam, kha nang nhan electron tang nén tinh phi kim tang.

1 Ngubn: Youtube.com
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Vi du:

Na | Si
Chak 12Mg 13A 14 15P 165 17Cl
3 Kimloai  Kimloai ~ Kimloai ~ Phikim  Phikim  Phikim Phi kim
diénhinh  manh  hoatddng  ratyéu yéu  trungbinh  dién hinh

Chiéu giam tinh kim loai va tang tinh phi kim >

— Trong mét nhém A, theo chiéu tang dan clia dién tich hat nhan, tinh kim loai tang dan

va tinh phi kim giam dén. Tuy dién tich hat nhan tang dan, nhung ban kinh nguyén tir

tang nhanh hon, Iuc hut gitra hat nhan véi céac electron 16p ngoai cung giam dan @én

kha nang nhudng electron tang nén tinh kim loai tang, kha nang nhan electron giam
nén tinh phi kim giam.

Vi du:
NhomIA: ol Na 16K 47Rb o >
Chiéu téng tinh kim loai
Nhom VIIA: oF o) 25Br sl
i

Chiéu giam tinh phi kim

@ 6. Dya vao bang tuén hoan cac nguyén t6 hoa hoc, sép xép cac nguyén té Ba, Mg,
Ca, Sr theo thir tur giam dan tinh kim loai va giai thich.
7. Trong cac nguyén t6 O, F, Cl, Se, nguyén t6 c6 tinh phi kim manh nhét la
A O. B.F. C. Se. D.Cl

EMDAHOC e
Theo chiéu tang dan cua dién tich hat nhan nguyén 1

Trong mét chu ki:
Bén kinh nguyén tir giam dan, d6 am dién tang dan.
Tinh kim loai gidm dén va tinh phi kim tang dan.

S6 electron hoa tri clia nguyén tlr cac nguyén té nhom A tang 1an Iuot tir 1 dén 8.
Trong mét nhom A:

Bén kinh nguyén tir tang dan, 6 am dién giam dan.

Tinh kim loai tang dan va tinh phi kim giam dén.

EM CO THE
So sanh va giai thich duoc xu hudng bién déi mét sé tinh chat clia cac nguyén té

theo vi tri clia chung trong bang tuén hoan cac nguyén té hoa hoc.
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XU HUONG BIEN DOI THANH PHAN
VA MOT SO TINH CHAT CUA HOP CHAT
TRONG MOT CHU Ki

7

4

MUCTIEU:
Nhan xét duoc xu hung bién ddi thanh phén va tinh acid - base clia cc oxide va céc hydroxide
theo chu ki. Viét dugc phuang trinh hod hoc minh hoa.

Trong mét chu ki cla bang tudn hoan, tinh chét cda cac oxide va hydroxide bién déi theo
L Xu huong nao?

@ THANH PHAN CUA CAC OXIDE VA HYDROXIDE

Hoa trj cao nhét clia cac nguyén t6 nhém Atrong hop chét véi oxygen tang tir | dén VII
khi di tir tréi qua phai trong mét chu ki (trir chu ki 1 va nguyén t6 fluorine & chu ki 2),
do @6 thanh phan clia cac oxide va hydroxide cé su I4p lai theo chu ki.

Bang 7.1. Céng thurc oxide, hydroxide tng voi hod tri cao nhét clia céc nguyén té thude chu ki 2, 3

Nhom 1A 1A A VA VA VIA VIIA
Chuki2 L0 BeO B,O; CO,  NOs
Chuki3 Na,0  Mg0O  ALO; S0, P,05 SO; Cl,O,

Chuki2 LIOH Be(OH), HiBO; H,CO; HNO;

Hydroxide
Chuki3 NaOH Mg(OH), AI(OH); H,Si0; HsPO; H,SO, HCIO,
a 1. Nguyén t6 gallium thudc nhém I1IA va nguyén t6 selenium thuéc nhém VIA clia

bang tuén hoan. Viét céng thirc hoa hoc clia oxide, hydroxide (rng véi hoa tri
cao nhét) clia hai nguyeén t6 trén.
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Rlog:..

@Tinu CHAT CUA OXIDE VA HYDROXIDE
( 1. Phan trng cua oxide véi nwoc

Trong mét thi nghiém, cho Ian luot cac oxide Na,O, MgO, P,05 vao nudc, nhung
gidy quy tim vao dung dich sau phan tng, hién twong phan (rng dugc trinh bay
trong bang sau:

Oxide Hién tuong
Tan hoan toan trong nuéc.
Na,0 e
Quy tim chuyén mau xanh dam.
o Tan mét phén trong nuéc.
g Quy tim chuyén mau xanh nhat.
Tan hoan toan trong nuéc.
P05 i N
Quy tim chuyén mau ds.
Tra 10 cau hoi:

1. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan tng xay ra trong thi nghiém trén.
2. So sanh tinh acid — base clia cac oxide va hydroxide tirong tng.

2. Phan (ng ctia muéi véi dung dich acid

Chudn bj: dung dich Na,CO5; dung dich HNO, lo&ng; 6ng nghiém.

Tién hanh:

Thém ting giot dung dich Na,CO, vao éng nghiém chira dung dich HNO,.

Quan sat hién twong va tra 16i cau hoi:

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan tng.

b) Hay so sanh d6 manh, yéu gitra acid HNO; va H.CO4.

Cac oxide khi tac dung véi nudc tao thanh hydroxide cé tinh base hoac acid. Néi chung,
hydroxide clia cac nguyén t6 nhém IA thé hién tinh base manh, hydroxide (rng véi hoa

tri cao nhét clia cac nguyén t6 nhém VIIA (trir fluorine) thé hién tinh acid manh.
Bang 7.2. Tinh acid — base ctia oxide va hydroxide tmg voi hod tri cao nhét

ctia cac nguyén té chu ki 3
Na,O MgO AlL,O4 Sio, P,0s SO, Cl,0;
basic oxide basic oxide ox]de‘ acidic oxide acidic oxide acidic oxide acidic oxide
luéng tinh
NaOH Mg(OH), Al(OH); H,Si0; H3PO,4 H,S0, HCIO,
hydroxide T acid . acid
base manh  base yéu iiengtion acid yeu e Ein acid manh rhimanh

-

Chiéu giam tinh base va tang tinh acid

il
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Rloga

Trong mét chu ki, theo chiéu tang dan clia dién tich hat nhan, tinh base cua oxide va
hydroxide tuong tng giam dan, dong thoi tinh acid cua ching ting dan.

" 2. Trong cac chét duéi day, chét nao cé tinh acid yéu nhat?
A H,S0,. B. HCIO,.
C.H3PO,. D. H,Si0s.
3. Day gbm cac chat co tinh base tang dén la
A. Al(OH),, Mg(OH),, NaOH.
B. NaOH, Mg(OH),, Al(OH)s.
C. Mg(OH),, Al(OH),, NaOH.
D. Al(OH);, NaOH, Mg(OH),.

4. Nhirng dai luong va tinh chat nao clia nguyén t6 hod hoc cho dudi day khéng
bién @di tuan hoan theo chiéu tang clia dién tich hat nhan nguyén ti?

A. Tinh kim loai va phi kim.

B. Tinh acid — base ctia cac hydroxide.

C. Khéi lugng nguyén tir.

D. Cu hinh electron I&p ngoai cung clia nguyén tir.

va hydroxide trong (rng giam dan, déng thai tinh acid clia ching tang dan.

EM CO THE

So s&nh dugc tinh acid va base cla cac oxide va hydroxide dya vao vj tri clia
nguyén t6 tao nén chuing trong bang tuan hoan cac nguyén té hoé hoc.
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DINH LUAT TUAN HOAN . Y NGHIA CUA
BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOAHOC

MUCTIEU:
~ Phét biéu dugc dinh ludt tuin hoan.

— Trinh bay dugc y nghia cia bang tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc: Mai lién hé giia vi tri
(trong bang tudn hoan cic nguyén td hod hoc) véi tinh chat va nguoc lai.

t Binh luat tudn hoan dong vai tro nhu thé nao trong viéc du doén tinh chét cla céc chét? ]

@ o1 LUAT TUAN HOAN
NGi dung ctia dinh luét tuan hoan: “Tinh chét cla cac Jemco pier
nguyén té va don chéat, cling nhu thanh phan va tinh Dya trén xu huéng bién
chét clia cac hop chét tao nén tir cac nguyén t @6 bién déi tinh chat cua cac
déi tudn hoan theo chiéu tang clia dién tich hat nhan nguyén té hoa hoe khi sp

nguyeén ", xép theo chiéu tang din
khéi lugng nguyén tu,

? 5 4 . D. |. Mendeleev da duara
1. Néu mét sb tinh chat clia cac don chét bién dbi SR
tuén hoan theo chu ki @& minh hoa néi dung clia Thir nhit, ong da danh

dinh luat tudn hoan. chd tréng cho cac nguyén

to khi d6 chua dugc tiv;

{@ ¥ neHia cUA BANG TUAN HOAN et i o et
Vi tri clia nguyén t6 trong bang tudn hoan cac nguyén t6 6 gallium va germanium).

hoa hoc cho biét cau hinh electron nguyén tir, cAuhinh /Y hai, g b6 qua ":'
electron nguyén tr quyét dinh tinh chét clia cac nguyén gn:u"i.‘:h‘ih?olr;n:

t6. Vi vay, c6 thé du doan dugc tinh chét hoa hoc clia nguyén tir & sdp xép cac

cac nguyeén té khi biét vi tri cia né trong bang tuan hoan nguyén té theo xu huéng

cac nguyén té hoa hoc hay céu hinh electron clia n6. bién ddi tinh chat (vi du:

= nguyén té telliium co6 sb

Cauhinh  =—————» Vitriclianguyént6 khéi 16n hon dugc xép
electron trong bang tuan hoan trée ngliyan 18 lodine
= trong bang tuan hoan cac

\\| Tinh chétctianguyénts .~ SRl

Vi du 1: Nguyén té sulfur (S) & 6 sé 16, nhom VIA, dinh nay caa éng phu
e TEsa e
— Nguyén t&r S cé: JOR o Uy
+ 16 proton, 16 electron (do s6 proton = s6 electron = Z). dh‘;f:,f:f s ltn e
+ 316p electron (do s6 16p electron béng s6 thi tu chu ki).
+ 6 electron 16p ngoai cling (do sé electron 16p ngoai cling
béng s thar tw nhém A).
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Rloga

— Céu hinh electron clia S: 1522522p83s23p4. S la nguyén t6 phi kim. Oxide cao nhét
(S0O3) la acidic oxide va acid twong tng H,SO, la acid manh.
Vi du 2: Cau hinh electron clia nguyén tr phosphorus (P) la 1522s22p53s23p3,

— Nguyeén tir P c6 Z = 15 (do s6 proton = s6 electron = Z).

— Nguyén tir P & chu ki 3, nhém VA (do c6 3 16p electron va c6 5 electron & I6p ngoai
cung).

— P la nguyén t6 phi kim. Oxide cao nhat (P20s) la acidic oxide va acid tuong trng la
(HPO3 hay H;PO,) la acid trung binh.
Dua vao dinh luat tuan hoan, cé thé so séanh tinh chét clia mét nguyén t6 véi cac
nguyén t6 xung quanh.
Vi du 3: So sanh tinh phi kim clia P (Z = 15) v6i N (Z = 7) va S (Z = 16).
Nguyén t6 P va N cung nhém nén N cé tinh phi kim manh hon P, P va S cung chu ki
nén P ¢ tinh phi kim yéu hon S.

&

= 2. Nguyen t6 magnesium thuc 6 sé 12, chu ki 3, nhém IIA ctia bang tuan hoan.
a) Viét céu hinh electron clia magnesium, néu mét s6 tinh chét co ban clia don
chét va oxide, hydroxide chira magnesium.
b) So sénh tinh kim loai clia magnesium V&i cac nguyén té lan can trong bang
tuén hoan.

3. Potassium la nguyén t6 dinh duéng thiétyéu cho thure vat va con ngudi. Nguyén tir
potassium c6 cau hinh electron I&p ngoai cling la 4s’.
a) Néu vi tri clia potassium trong bang tuén hoan.
b) Néu mét sé tinh chét co ban clia don chat va hop chét chira potassium.

EM DAHOC

Pinh luat tudn hoan: Tinh chét cla cac nguyén té va don chét, cling nhuw
thanh phéan va tinh chét clia cac hop chét tao nén tir cac nguyén té do bién
@i tudn hoan theo chiéu tang cta dién tich hat nhan nguyén tar.

« Y nghfa cla bang tuan hoan:

Céu hinh Vitri clia nguyén t6

\\ | Tinh chét cia nguyénté

Tir vi tri clia nguyén t6 trong bang tuén hoan, co thé:
« Viét duoc cau hinh electron clia nguyén ttr va nguoc lai.

« Du doan duoc tinh chét (tinh kim loai, tinh phi kim) ctia nguyén t6 d6.
« Viét duoc cong thirc oxide, hydroxide va néu tinh acid, base tuong ung.
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ON TAP CHUONG 2

@ +e THONG HOA KIEN THUC
1. Ciu tao bang tudn hoan

a) Dién cac cum tir "sb 16p electron” ; “dién tich hat nhan” — Chukd
va "sb electron hoa ri” vao chd trér]g trong cac ménh ) I | |
dé sau theo dung cac nguyén tac sap xép cac nguyén
16 trong bang tudn hoan. §

§ e e TENGOAN; S|

« Cung............2............ = cung chu ki (hang). —

« Cung............7............ = cUng nhom (c6t).

b) Trong bang tudn hoan hién nay c6 bao nhiéu nguyén
t6, bao nhiéu chu ki, bao nhiéu nhém?

N

. Xu huéng bién ddi trong bang tuan hoan

Pién cac dai luong va tinh chét dudi day vao bén trong cac mii tén (theo chiéu téang

dén) dé thay xu hudng bién ddi clia cac dai luong va tinh chéat d6.
Ban kinh nguyén tr

« Giatrj 46 am dién

« Tinh kim loai

+ Tinh phikim

« Tinh acid — base clia cac oxide va hydroxide
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Rlog:..

3. Bang tudn hoan va céu tao nguyén tor
Dién cac cum tir “"sé proton”; “sb I6p electron”; “sé Z"; “sé thir tw nhom A", “sé
electron”; "sé thr tu chu ki”; “s6 hiéu nguyén tir"; “'sé electron I6p ngoai cing” thich
hop thay cho cac sb sau day dé cho thay y nghia clia bang tuan hoan cac nguyén t6

hoa hoc.

......... (1) = (D) s

......... (5)ccenes = eeeeen(B) e
(17 Yo = (B)

4. Binh luat tudn hoan

Chon tir hodc cum tir thich hop @& hoan thanh néi dung clia dinh luat tudn hoan:

Tinh chét clia cac ... ?... va don chét cling nhw thanh phan va ... 2... clia cac hop chét
tao nén tir cac nguyén t6 dé bién déi tuan hoan theo chiéu tang clia ... ?... nguyén ta.

Cau 1. Cho vj tri clia cac nguyén t6 E, T, Q, X, Y, Z trong bang tuan hoan rut gon (chi

A HIA IVA VA VIA VA

VIIIA

{@)ruven Tap
biéu dién cac nguyén t6 nhém A) nhu sau:
1A
-
Vi[E X

T

4

Q

Cb cac nhan xét sau:

(1) Thir tu giam dan tinh kim loai la Y, E, X.
(2) Thir tu tang dan @6 am diénla Y, X, Z, T.

(3) Thr ty téng dan tinh phikim 1a T, Z, Q.

(4) Thur tu gidam dan ban kinh nguyéntr la Y, E, X, T.

S6 nhan xét dung la

A1 B.2. C.3.
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Rlog:..

Cau 2. Sulfur (S) la nguyén té thuéc nhém VIA, chu ki 3 clia bang tuén hoan. Trong cac phat
bieu sau:
(1) Nguyén tir S c6 3 16p electron va c6 10 electron p.
(2) Nguyén tir S c6 5 electron hoa tri va 6 electron s.
(3) Céng thirc oxide cao nhét clia S co dang S0, va la acidic oxide.
(4) Nguyeén t6 S c6 tinh phi kim manh hon so véi nguyén t6 c6 sé hiéu nguyén tir 1a 8.
(5) Hydroxide cao nhét clia S co dang H,SO, va cé tinh acid.
S6 phat biéu dung la
A2 B.3. C. 4 D..5.
Cau3. X va Y la hai nguyén t6 thuéc nhém A, trong ciing mét chu ki clia bang tuan hoan.
Oxide cao nhéat clia X va Y ¢o dang la XO va YO,. Trong céc phét biéu sau:
(1) X va thudc 2 nhém A ké tiép nhau.
(2) X la kim loai, Y 1a phi kim.
(3) X504 la basic oxide va YO |4 acidic oxide.
(4) Hydroxide cao nhétclia Y c6 dang Y(OH)g va co tinh base.
S6 phat biéu dung la
A 2 B. 3. C. 4. D. 1.
Céu4. Borax (Na,B,0;-10H,0), con goi Ia han the, la khoang chét dang tinh thé. Nhé co
kha nang hoa tan oxide ctia kim loai, borax duoc dung dé [am sach bé mat kim loai truéc
khi han, ché tao thuy tinh quang hoc, men @6 str, ... Mét lugng 16n borax duoc dung dé
san xuét bot giat.
a) Néu vi tri trong bang tuan hoan clia méi nguyén té c6 trong thanh phén clia borax va
viét cau hinh electron cia nguyén tlr cac nguyén t6 do.
b) Sép xép cac nguyén t6 trén theo chiéu ban kinh nguyén tir tang dan.
c) Sép xép céc nguyén t6 trén theo chiéu do am dién giam dan.
Giai thich dua vao quy Iuét bién thién trong bang tuan hoan.
Cau 5. Cong thirc cu tao clia phan tir cafein, mét chét o CH,
gay dang tim thay nhiéu trong cafe va tra duoc biéu dién HiCxy NI
& hinh b§n. ) . ) )\ | />
a) Néu vi tri clia cac nguyén té tao nén cafein trong bang oZ N N
tuén hoan. |
b) So sanh tinh phi kim, ban kinh nguyén tr va dé am dién
clia cac nguyén té d6 va giai thich.
Cau 6. M6t loai hop kim nhe, bén duoc sir dung réng réi trong ki thuat hang khéng chia
hai nguyén té A, B dirng ké tiép nhau trong cuing mét chu ki clia bang tuén hoan va co
téng s6 don vij dién tich hat nhan la 25.
a) Viét céu hinh electron, tir @6 xé&c dinh vi tri clia hai nguyén té A va B trong bang
tuan hoan.
b) So sanh tinh chét hoa hoc clia A véi B va giai thich.

CH,
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Chubi xodn kép DNA duos tao thanh tir rét nbiéu bén két cong hod i v 6n két hyckogen.

Céc chét, du la don chét hay hep chét, thudng ton tai dudi dang phén tir hodc tinh thé.
Phén tir do céc nguyén tir két hop voi nhau béng lién két hod hoc: lién két céng
hoé tri, lién két ion. Gitra cac phén tir con cd tuong tac khdc yéu hon, nhu lién két
hydrogen, tuong téc van der Waals.

|

Quy téc octet

Lién két ion

Lién két cong hod tri

Lién két hydrogen va twong tac van der Waals
On tap
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MUCTIEU:

QUY TAC OCTET

Trinh bay va van dung dugc quy tac octet trong qua trinh hinh thanh lién két hod hoc cho cic

nguyén td nhom A.

quyét dinh tT 16 s6 nguyén tir clia mbi nguyén té trong phéan tir do?

L Khi cac nguyén tir két hop voi nhau tao thanh phan tir theo mét ti Ié xac dinh, yéu té nao J

@) xna1 niEm LIEN KET HOA HOC

Theo thuyét cau tao hoa hoc, si lién két gicra cac nguyén tir tao thanh phan tir hay tinh
thé duoc giai thich bang sur gidm nang Iuong khi cac nguyén tir két hop lai véi nhau.
Khi tao lién két hoa hoc thi nguyén tir cé xu huéng dat téi cdu hinh electron bén viing

clia khi hiém.

Lién két hoé hoc Ia s két hop giita céc nguyén tir tao thanh phan ti hay tinh thé bén

virng hon.

Trong céc phan (rng hod hoc, chi co cac electron thugc |6p ngoai cling va phan 16p sat
16p ngoai cung tham gia vao qua trinh tao thanh lién két (electron hoa tri).

Céc electron hoa trj clia nguyén tlr mét nguyén t6 dugc quy uéc biéu dién bang céac
déu cham dat xung quanh ki hiéu nguyén t6.

Bang 10.1. Biéu dién electron hoa trj ctia mét s6 nguyén tir

Nhom 1A A
S6 elgdujon ‘i =
hoa tri
Biéu dién H-
nguyén tdr .
Voi electron A Est
hoa tri Na:  Mg:

2

clia nguyén tlr nguyén té nao?

A

3

<Az

IVA

4

VA

VIA

:?:

VIA  VIIA

1. Khi nguyén tir fluorine nhan thém 1 electron thi ion tao thanh co céu hinh electron

2. D& gidam nang luong, cac nguyén tir két hop lai thanh phén tir theo xu hudng nao?

49
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Rloga

50

@@ auv Tic octer

Khi hinh thanh lién két hod hoc, céc nguyén tir o6 xu hudng

nhuéng, nhan hodc gép chung electron dé dat t6i céu hinh
electron bén viing cua nguyén ti khi hiém. Vi cac khi hiém
(trir helium) déu o6 8 electron I6p ngoai ciing nén quy tic
nay duror goi la quy tic octet

Khi hinh thanh lién két hoa hoc trong phan tir Cla,
nguyén tir chlorine cé 7 electron hoa trj, méi nguyén tir
chlorine can thém 1 electron @& dat cau hinh electron
béo hoa theo quy tac octet nén méi nguyén tir chlorine
gop chung 1 electron.

Phan tir Cl, duoc biéu dién :C1:Clz. Xung quanh méi
nguyeén t&r chiorine déu co 8 eléctron.

Khi hinh thanh lién két hoa hoc trong phan ti H,0,
nguyén tir hydrogen c6 1 electron hoa tri, nguyén tir
oxygen c6 6 electron hoa tri, méi nguyén tir hydrogen
can thém 1 electron va nguyén tir oxygen can thém 2

femcomier

Quy tac octet chi dting cho
su' tao thanh lién két hoa
hoc gilra cac nguyén tor
clia cac nguyén to thude
chu ki 2 cua bang tuan
hoan va mét sé nguyén tor
clia cac nguyén t6 c6 tinh
kim loai, phi kim dién hinh.
Ngoai ra cé cac ngoai l&.

Vi du: Trong phan tir PCls,
lop ngoai cung cua P co
10 electron.

electron @& dat cau hinh electron bao hoa theo quy téc octet.
Phan tir H,0 duoc biéu dién H 0 H. Xung quanh nguyén tr oxygen co 8 electron.

Khi hinh thanh lién két hoa hoc trong phan tir NaF, nguyén tir Na c6 1 electron hoé
tri, nguyén tr F co 7 electron hoa tri, nguyén tr Na nhuéng 1 electron hoa tri tao
thanh hat mang dién tich duangbnguyen 1 F nhan 1 electron tao thanh hat mang dién
tich &m. Céc hat nay déu dat cau hinh electron béo hoa theo quy tic octet va cé dién
tich trai dau nén hut nhau.
3 van dung quy téc octet dé giai thich si hinh thanh lién két trong céac phan tir:
F, CCly va NFs,

4. Phosphine I hgp chat hoa hoc gitra phosphorus véi hydrogen, cé cong thirc hoa
hocla PH,. Day la chat khi khong mau, cé mui tdi, rat doc, khong bén, tu chay trong
khéng khi & nhiét d6 thudng va tao thanh khéi phat sang bay lo' Iirng. Phosphine
sinh ra khi phan huy xac dong, thuc vat va thuong xuét hién trong thoi tiét mua
phun (hién twong “ma troi”).

Van dung quy tac octet dé giai thich su tao thanh lién kéthoa hoc trong phosphine.

EM DA HOC

« Lién két hoa hoc la sur két hop gilra cac nguyén tir tao thanh phan tir hay tinh
thé bén viing hon.
«+ Quy téc octet: Khi hinh thanh lién két hoa hoc, cac nguyén tir c6 xu huéng

nhuéng, nhan hodc gg'p chung electron dé dat ti cAu hinh electron bén viing
clia nguyén tr khi hiem.

EM CO THE

Van dung quy tac octet @& giai thich sur hinh thanh lién két hoa hoc trong mét
s6 phan tlr clia cac nguyén tir nguyén té nhom A.
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LIEN KET ION

MUCTIEU:

~ Trinh bay dugc khi niém va sy hinh thanh lién két ion (néu mot s6 vi du dién hinh tuin theo
quy tic octet).

— Néu dugc cu tao tinh thé NaCl. Gidi thich dugc vi sao cac hgp chétion thubing & trang thai rdn
trong diéu kién thutng (dang tinh thé ion).

— Lap dugc md hinh tinh thé NaCl (theo md hinh ¢6 sén).

Hop chéat NaCl néng chéy & nhiét dé cao va co khé nang dan dién khi nong chéy hodc khi
hoa tan trong dung dich. Yéu té nao trong phan tir NaCl gay ra cac tinh chét trén?

@) sv a0 THANH 10N

Kim loai dién hinh (vi du: sodium) phan ang rat manh véi phi kim dién hinh (vi duy:
chlorine) tao ra hop chation. Khi @6, nguyén tir kim loai nhuéng electron dé tao thanh
ion mang dién tich duwong (cation) cén nguyén tir phi kim nhén electron @é tré thanh
ion mang dién tich am (anion). Cé thé m6 ta qua trinh tao thanh ion nhu sau:

Na  nhusnge  Ng+ cl it idel @
1522522p63s1 1s22s22p8 1522522p63523p5 1522s22p63s23p8
Nguyén tir sodium Cation sodium Nguyén tir chiorine Anion chioride

Sur tao thanh ion duong (cation) Surtao thanh ion &m (anion)
S6 don vi dién tich cliaion durong (cation) bang sé electron ma nguyén tir da nhuéong.
Vi du: Na— Na* + 1e Mg —— Mg2* + 2e Al— A+ + 3e
Tén goi: cation sodium cation magnesium cation aluminium
S6 don vj dién tich clia ion am (anion) bang s6 electron ma nguyén tir @& nhan.
Vi du: Cl+1e—CI- F+1e—sF- S+2— S
Tén goi: anion chloride anion fluoride anion sulfide

Cac ion thudng cé cau hinh electron bén viing clia nguyén tir khi hiém gan nhéat voi
nguyén t6 tao thanh ion d6 trong bang tuén hoan.

Jemco mier
Ngoai cac ion duoc tao thanh tir mét nguyén tir (ion don nguyén tir) nhu Na*, Mg2*, CI-,...

con c6 cac ion tao thanh tir hai hay nhiéu nguyén tir (ion da nguyén tir), vi du:NHj, OH™,NO3,

HCO3, SOF PO} ...
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. Hoan thanh céc so @6 tao thanh ion sau:
a)Li—»Li*t+? b)Be—>?7+2e c)Br+? >Brr d)O+2e—-7?

. Viét cau hinh electron clia cac ion: K*, Mg2*, F-, S2-. M&i cu hinh d6 giéng véi
céu hinh electron clia nguyén tr khi hiém nao?

. Vi sao métion O2- két hop duoc véi hai ion Lit?

~N

w

{@) sy Ta0 THANH LIEN KET 1ON

&

52

Sodium chloride: Khi kim loai sodium két hop véi phi kim chlorine, tao thanh céc ion
Na+* va Cl-, cac ion nay tich dién trai dau s& hut nhau tao thanh lién két ion.

Cb thé biéu dién sy tao thanh lién két ion trong phan tir NaCl nhu sau:

Na + Cl — Na* _+ Cl-
1522s22p83s1  1522522p63s23p> 1522522p6 1522522635238
),

Hoac NaZ+*C: — Na*+ C- —> NaCl
Calcium chloride: Khi kim loai calcium két hop véi phi kim chlorine, tao thanh céac ion

Ca2* va Cl-. Cacion nay tich dién trai dau sé hut nhau tao thanh lién kétion.
C6 thé biéu dién sur tao thanh lién két ion trong phan tir CaCl, nhu sau:

:3¥% Car+,8: — O + Ca2 + O —> CaCl,

Lwe hut tinh dién gilra céc ion tich dién trai dau trong phan ti (hay tinh thé) tao ra
lién két ion. Lién két ion thuong dwrec hinh thanh gitra kim loai dién hinh va phi kim
dién hinh. Céc hop chét tao nén tur cac ion dugc goi la nhitng hop chétion.

4. Cho céc ion: Na*, Mg2*, O2-, CI~. Nhitng ion nao cé thé két hop véi nhau tao
thanh lién két ion?

5. M6 ta s tao thanh lién két ion trong:
a) Calcium oxide.
b) Magnesium chloride.
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1. Céu tric cua tinh thé ion
Céacion dugc sap xép theo mét trat tr nhét dinh trong khéng gian theo kiéu mang ludi,
trong d6 & cac nat cia mang Iuéi 1a nhirng ion duong va ion &m dugc sép xép luan
phién, lién két chat ché véi nhau do s can bang gitra Iuc hut (cac ion trai dau hut
nhau) va luc day (cac ion cling dau day nhau), tao thanh mang tinh thé ion.

Vi du: xét tinh thé muéi an.

a) b)
Hinh 11.1. Sur sip xép cta céc ion trong tinh thé sodium chloride:
a) M6 hinh déc b) M6 hinh réng

Trong tinh thé sodium chloride, méi ion sodium dugc bao quanh béi 6 ion chloride gan
nhéat va méi ion chloride cling duoc bao quanh béi 6 ion sodium gan nhét.

Trong tinh thé ion, sé ion cling dau bao quanh mét ion trai déu phu thuéc vao kiéu
mang Iu6i tinh thé, s6 dién tich va kich thudc cia ion.

Do Iyc hat gitra céac cation va anion khéng cé tinh béo hoa va tinh dinh hudng nén
chaing cé xu hudng hut 1an nhau, tao ra mang Iu6i cac ion trong khéng gian ba chiéu.

") Lép rap mé hinh tinh thé NaCl

Chuén bi: bé mé hinh tinh thé NaCl.

Tién hanh:

~ Chon hinh cau c6 mau sac khac nhau dai dién cho ion Na* va ion CI-.
— Lé&p cac hinh cau va que néi theo mau (Hinh 11.1b).

Quan sé&t mé hinh vé xéc dinh sé ion gan nhét bao quanh mét ion tréi dau ¢ gitra
mé hinh.

2. Do bén va tinh chét cua hgp chét ion

Trong tinh thé ion, giGra céc ion ¢é luc hat tinh dién rat manh nén cac hop chét ion
thuéng la chét rén, khé néng chay, kho bay hoi & diéu kién thuéng. Vi du: Nhiét do
néng chay ctia MgO la 2800 °C.

Do Iyc hut tinh dién rat manh gitra cac ion nén cac tinh thé ion kha rén chac, nhung
kha gion. Day la tinh chét dac trung cla tinh thé ion.

Vi du: Tinh thé muéi an & dang rén, cing, nhung khi tac dung mét luc manh thi bj vé& vun.
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Cac hop chét ion thuéng tan nhiéu trong nudc. Khi

tan trong nudrc, cac ion bi tach khoi mang ludi tinh thé,

chuyén déng kha tu do va la tac nhan dan dién.

O trang thai rén, cac ion khéng di chuyén tu do duoc Hinh 11.2. Potassium
nén hop chét ion khéng dan dién. Tuy nhién, & trang hydroxide la hop chat ion
thai néng chay, cac ion c6 thé chuyén dong khé tw do  duor dung lam chét dén dién
nén hop chét ion dan dién. trong pin alkaline (pin kiém)

Thir tinh d4n dién cta hop chét

Chuén bj: mudi &n dang hat, dung dich muéi an bao
hoa, dung dich nuéc dudng, dung cu thir tinh dan dién,
cée thuy tinh.

Tién hanh: Sir dung dung cu thir tinh dan dién nhu
Hinh 11.3, 1an luet cho chan kim loai clia dung cuy thir
tinh d&n dién tiép xuc voi:

— Dung dich nuéc duong.

— Mudi &n khan.

— Dung dich muéi an béo hoa.

Nég den sang thi chét dan dién, néu dén khéong sang thi
chat khéng dan dién. biinh 14:3. Duing o6

Quan sét hién tuong va cho biét tnrong hop néo dén thir tinh dén dién
dién, truong hop nao khéng dan dién. Giai thich.

6.
a) Vi sao mudi an cé nhiét d6 néng chay cao (801 °C)?
b) Hop chétion dan dién trong trudng hop nao? Vi sac?

Nguyén tlr nhurding electron tao thanh cation hoac nhan electron tao thanh anion.
Lién két ion trong phan t(r hay tinh thé duoc tao thanh nhé luc htt tinh dién clia
cacion mang dién tich trai dau. Lién két ion thuong tao thanh tir cac nguyén tr
kim loai dién hinh va phi kim dién hinh, phan tir thu duoc la hop chat ion.

Céu tric cia mang tinh thé ion: céc ion duoc sép xép theo trat tw nhét dinh
trong khéng gian theo kiéu mang Iuéi (& cac nit mang la cac ion duong va ion
am xép Iuan phién lién két chat ché véi nhau do can bang luc hat va luc day).
Céac hop chétion thudng la chat ran c6 nhiét d6 néng chay va nhiét d6 séi cao,
c6 kha nang dan dién khi tan trong nudc hay khi néng chay.

EM CO THE

Gidi thich dugc mét sé tinh chét dac trung clia hop chat ion va mét s6 (ing dung

phé bién ctia chung trong déi séng.



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljle]bo|q 1.l as eiyd yoes

I

LIEN KET CONG HOA TRI

MUCTIEU:

Trinh bay dugc khéi niém va ldy duoc vi du vé lién két cong hod tri (lién két don, dai, ba) khi
ap dung quy tac octet.

Viét duoc cong thiic Lewis cia mot s6 chat don gian.

Trinh bay dugc khi niém vé lién két cho — nhan.

Phan biét dugc cac loai lién két (lién két cong hod tri khdng phan cuc, phan cuc, lién két ion)
dya theo do am dién.

Gidi thich dugc sy hinh thanh lién két & va lién két 7t qua su xen phii AO.

Trinh bay dugc khai niém nang luong lién két (cdng hod tri).

— Lap rdp dugemd hinh mdt s6 phan tif c6 lién két cong hod tri.

1

Nguyén tir hydrogen va chiorine dé dang két hop &8 tao thanh phan tir hydrogen chioride
(HCI), lién két trong truong hep nay co gi khéc so voi lién két ion trong phén tir sodium
chloride (NaCl)?

@su TAO THANH LIEN KET CONG HOA TRI

“a

Nguyén tir phi kim c6 16p electron hoa tri gan béo hoa va c6 xu huéng nhan thém
electron dé dat cau hinh electron bén viing clia nguyén tir khi hiém. Khi hai nguyén tir
phi kim két hop v6i nhau tao thanh phan tir, ching sé gép mét hoc nhiéu electron dé
tao thanh cac cap electron dung chung. Céc cap electron dung chung dugc tinh cho ca
hai nguyén tir trong phan tl nén maéi nguyén tir déu dat dugc cdu hinh bén viing theo
quy téc octet. Cap electron ding chung tao ra lién két cong hoa tri gitra hai nguyeén tir.

Cap electron dung chung gira hai nguyén tr cé thé dugc tao thanh theo hai kiéu
khac nhau:

— M&i nguyén tr gop mét hay nhiéu electron dé tao thanh cac cap electron ding chung:
Vidy:As + B — At B hodcA- B (lién két A — B la lién két cong hoa tri).

— Cap electron dung chung chi do mét nguyén tir déng gop, lién két gica hai nguyén
tr Ia lién két cong hoa tri kiéu cho — nhan.
Vi du: Khi cap electron dung chung chi do nguyén tir B dong gop, nguyén tir B la
nguyén tir cho electron, nguyén tir A la nguyén tir nhan electron. Ki hiéu B — A.

. Sy tao thanh phan tir c6 lién két don

Phén tir chlorine: M&i nguyén tir chlorine c6 7 electron hoa tri, hai nguyén tir chlorine
lién két v6i nhau bang cach méi nguyén t&r chlorine gop 1 electron, tao thanh mét cap
electron dung chung. Khi d6, trong phan tir Cl,, méi nguyén tir déu c6 8 electron, thoa
man quy téc octet:
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©dp electron ding chung
@ ’ @ - e‘o
Hai nguyén tir CI Phén tir Cl,
287 Céu hinh electron cia méi

nguyén tir (2,8, 8)
Hinh 12.1. So' db mé ta su dung chung cap electron giira
hai nguyén ti chlorine, tao thanh phéan tir chlorine
Tir cong thirc electron, thay mét cap electron dung chung bang mét gach néi thi thu
dugc cong thire Lewis (Li-uyt).
C6 thé biéu dién bang so d:

: gl *_C.I: : cl—cl
Cong thuc electron Céng thuc Lewis Céng thirc céu tao
Hinh 12.2. So @ su tao thanh phén t& chlorine

1+ G — 1QiG

Gitra hai nguyén tir chlorine cé6 mét cap electron ding chung (biéu dién bang mot
gach néi), d6 la lién két don.

« Phan tir hydrogen chloride: Nguyén tr hydrogen lién két véi nguyén tir chlorine bang
cach méi nguyén tir gop 1 electron tao thanh 1 cép electron ding chung trong phan tir
HCI. Khi @ nguyeén tir hydrogen cé 2 electron (cau hinh electron bén viing clia nguyén
1r khi hiém He) va nguyén tlr chlorine c6 8 electron, thoa mén quy tac octet.

H-+-:C:I:4> H:§|: ; H~§I: : H—Cl
Céng thurc electron Céng thic Lewis Céng thurc cdu tao
Hinh 12.3. So'dd su tao thanh phén t hydrogen chioride
Gira hai nguyén tir hydrogen va chlorine cé mét cap electron dung chung (biéu dién
béng mét gach néi), d6 1a lién két don.
+ Phan tir hop chét c6 lién két cho — nhan:

Trong phéan tir NH,, I6p ngoai cung clia nguyén tlr nitrogen co 5 electron, trong d6 co
cép electron chua lién két. lon H* c6 orbital tréng, khéng c6 electron. Khi phan tir NH,
két hop véi ion H*, nguyén tr nitrogen déng gop cép electron chura lién két dé tao lién
két vai ion H* tao thanh NH. Khi @6, lién két cho —nhan duoc hinh thanh, trong phan
tlr NH4, nguyén tir nitrogen Ia nguyén ttr cho, ion H* la nguyén tr nhan. Trong ion NH,
bén lién két N-H hoan toan twong duong nhau.

H +

|

|:H = II\I —»Hj|
H

Céng thirc electron  Céng thire céu tao
Hinh 12.4. So dé su tao thanh ion NH}

H H T
Hile +H- — [H:N:H
H H
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2. Sy tao thanh phan tir c6 lién két doi

« Phén tir oxygen: M&i nguyén tir oxygen c6 6 electron hoa tri, hai nguyén tir oxygen lién
két v6i nhau bang cach méi nguyén tir déng gop 2 electron, tao thanh 2 cap electron
dung chung. Trong phan ttr O,, m&i nguyén tir oxygen déu co 8 electron, thoa mén quy
tac octet.

0=0 ; 0=0

QoreQi—3 9 Q=9
Céng thuc electron Cong thire Lewis Céng thurc céu tao
Hinh 12.5. So db sy tao thanh phén tir oxygen

Gitra hai nguyén tir oxygen cé hai cap electron dung chung (biéu dién béng hai
gach nédi), d6 Ia lién két d6i.

« Phan tir carbon dioxide: Nguyén tr carbon co 4 electron hoa tri, nguyén ti oxygen cé
6 electron hoa tri. Hai nguyén tir oxygen lién két mét nguyén ti carbon bang cach méi
nguyén tlr oxygen dong gop 2 electron va nguyén tir carbon déng gop 4 electron tao
thanh bén cép electron dung chung. Khi d6, trong phéan tir CO,, m&i nguyén tir déu co
8 electron, thoa man quy tac octet.

.(:3:. + -E-+o§. —, O

SEO=CZ0ME o0=C=0

:C:
Céng thirc electron  Cdng thire Lewis Céng thirc céu tao
Hinh 12.6. So db su tao thanh phén ti carbon dioxide

Gira nguyén tlr C va nguyén tir O c6 2 cép electron ding chung (biéu dién bang hai
gach ndi), d6 la lién két d6i. Phan tir CO, c6 hai lién két doi.

w

. Su tao thanh phén tir c6 lién két ba
Phan tlr nitrogen: Nguyén tir nitrogen cé 5 electron hoa tri, hai nguyén tlr nitrogen lién
két véi nhau bang cach méi nguyén tir nitrogen déng gop 3 electron, tao thanh ba cap
electron dung chung. Khi dé, trong phan ttr N, méi nguyén t&r déu co 8 electron, thoa
man quy tac octet.

:lSl-«r-r:\l: — $N3:N: i SN=N: : N=N
Céng thirc electron  Céng thirc Lewis  Céng thirc cu tao
Hinh 12.7. So & su tao thanh phén ti nitrogen
Gira hai nguyén tr nitrogen cé ba cép electron dung chung (biéu dién béng ba
gach néi), 46 |a lién két ba.
Lién két tao thanh trong cac phan tir Cl,, HCI, O,, CO,, N,,... 1 lién két cong hoa tri.
Lién két cong hod trj 14 lién két duoc tao thanh gitka hai nguyén tir bang moét hay nhiéu
cap electron ding chung.
Lién két trong cac phan tir Cly, Oy, N,.... c6 cap electron dung chung khéng bi hut Iéch
V& phia nguyén tir nao duoc goi a lién két cong hoa tri khéng phén cuc. Lién két trong
phan tir HCI c6 cép electron dung chung léch vé phia nguyén tir c6 @6 am dién 16n hon
(Cl) duoc goi la lién két cong hoa tri phan cuc.
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&

Lép rap mé hinh mét s6 phan

Chuén bi: B I&p rap mé hinh céc phén tir CH,, C,H,, CoHy, CHsOH, CHyCOOH.
Tién hanh:

— Chon hinh cau c6 mau sac khac nhau dai dién cho nguyén tir C, O, H.

— Lép cac hinh cau va que néi theo méu (Hinh 12.8).

s L)
& y = J

Methane (CHy) Ethene (CoHy)

c@)

Ethyne (C;Hs)

‘

1 @&

Cu 14
.. ?’O\-

Ethanol (C,HsOH) Ethanoic acid (CH;COOH)

Hinh 12.8. M6 hinh mét s6 phan tir c6 lién két cong hod tri
Quan sét mé hinh va cho biét sé lién két don, lién két doi, lién két ba trong méi
phan te.

1. Viét cong thre electron, cong thirc cau tao va cong thirc Lewis clia cac phan tir:

a) Bromine (Br). b) Hydrogen sulfide (H,S).
c) Methane (CHy). d) Ammonia (NHs).
e) Ethene (C;H,). g) Ethyne (CzHo).
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{@ o6 Am DIEN VA LIEN KET HOA HOC

D6 am dién dac trung cho kha nang hut electron clia nguyén tir khi hinh thanh lién két
hoa hoc. Dyra vao s khac nhau vé d6 am dién gitra cac nguyén tir tham gia lién két, co
thé dy doan duoc loai lién két gicra hai nguyén tir 6 (Bang 12.1):
Bang 12.1. Méi quan hé gitra hiéu & &m dién voi lién két hoa hoc
Hiéu Dac diém Loai
a6 am dién (Ay) | lienkét | lién két

Trang thai cla cap electron lién két

Cap electron lién két khang bj ht I&ch vé phia 0<|Ay/<04 |Liénkét |Codnghoa
nguyén tr nao. khéng bi | tri khéng
phan cuc | phan cuc

Cap electron lién két hut Iéch vé phianguyéntir | 0,4 <|Ay| < 1,7 |Liénkétbi | Céng hoa

c6 do am dién I6n hon. phan cuc | tri phan
cuc

Cap electron lién két chuyén han dén nguyén Ay 1.7 Lién két bj | lon

tr nhén electron tao thanh ion am va nguyén tor phan cuc

nhuong electron tao thanh ion duong. manh

Vidu:

— Trong phén tir HCI, hiéu @ &m dién clia Cl va H: 3,16 — 2,20 = 0,96. Vi vay, lién két
gira H va Cl la lién két cong hoa tri phan cyc.

~ Trong phén tlr CO,, hiéu @6 am dién clia O va C: 3,44 — 2,55 = 0,89. Vi vay, lién két
gira C va O la lién két cong hoa trj phan cure. Tuy nhién, do phan tir CO, c6 cau tao
thang nén d6 phan cuc clia hai lién két d6i (C=0) triét tiéu nhau, dan dén toan bo
phén tir khéng bj phan cuc.

— Trong phan t&r NaCl, hiéu d6 &m dién clia Cl va Na: 3,16 — 0,93 = 2,33. Vi vay, lién két
gitra Na va Cl |a lién kétion.

Lién két cong hod tri phan curc cé thé duoc coi la dang trung gian gilra lién két cong hoa

trj khéng phén cuc va lién kétion.

2. Dya vao gia tri 6 &m dién trong Bang 6.2, du doan loai lién két (lién két cong
hoa tri phan cuc, lién két cong hoa trj khéng phan cuc, lién két ion) trong cac
phan tr: MgCl,, AICl5, HBr, O,, H,, NHa.
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Femcomer
Tinh chét ctia cac chét co lién két cong hoa tri
Tuong tac gitra cac phan tir c6 lién két hoa tri yéu hon nhiéu so véi cac phan tir co lién két ion.
Trang thai: Cac chét co lien két cong hoa tri co thé ton tai & cac trang thai ran, long
va khi.
— Khi: hydrogen, fluorine, carbon dioxide, chlorine,...
— Léng: bromine, nuéc, alcohol,...
— Rén: sulfur, iodine, duong glucose, sucrose,...
Tinh tan: Cac chét co lién két cong hoa trj phan cyc nhu ethanol, duwong,... tan nhiéu trong
nuéc,... Cac chit co lién két cong hoa tri khéng phan cuc nhur iodine, hydrocarbon ittan trong
nudc, tan trong b carbon hiorid
Nhiét & nong chdy: Hop chét cdng hoa trj khéng c6 Iuc hit tinh dién manh nhu hop chét ion
nén chung co6 nhiét dé noéng chay va nhiét d6 soéi th{pA
Kha néng dan dién: Cac chét co lién két cong hoa tri khéng phan cuc khéng dan dién & moi
trang thai, con cac chat cé lién két cong hoa tri phan cyc manh co thé dén dién.

@Mo TA LIEN KET CONG HOA TRI BANG SU XEN PHU CAC ORBITAL

NGUYEN TU

. Swxen phu cac orbital nguyén tir tao lién két o (sigma)

Su xenphlus—s

Phan tir H, tao thanh tir 2 nguyén tlr H (1s1). Khi 2 nguyén t&r H tién lai gan nhau,
hat nhan clia nguyén tir nay hat dam may electron clia nguyén tlr kia, hai orbital
nguyén tir xen phl vao nhau mét phan. Ving xen phl cé méat 46 dién tich am Ion, lam
tang Iuc hit cia méi hat nhan véi viing nay va lam can bang luc day gicra hai hat nhan,
@é hai nguyén tir lién két voi nhau.

Viing xen phii
\
‘ * ‘ “
A0s AOs Xenphis-s

Hinh 12.9. So & xen ph orbital s va s, tao lién két o
Trong phan tlr H, , khoang cach gitra tam clia hai hat nhan nguyén tir H (6 dai lién két
H—H)la 74 pm, ngén hon téng ban kinh ctia hai nguyén tir H (106 pm). Phan tr H, bén
hon va c6 nang luong thap hon téng néng lugng clia hai nguyén tir H riéng ré.
Su xen phii s —p
Phan tir HF tao thanh khi orbital 1s clia nguyén ttr H (1s') xen phl véi orbital 2p clia
nguyeén tr F (2s22p5) theo truc lién két, tao lién két cong hoa tri gitra H va F, viing xen
ph cang I6n thi lién két cang bén.

e O e

AOs AOp Xenphis—-p
Hinh 12.10. So' dé xen pht orbital s va p, tao lién két
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« Sy xen phl p —p.

Phan tlr Cl, tao thanh khi hai orbital 3p clia hai nguyén tlr Cl (3s23p5) xen ph theo truc
lién két clia hai nguyén i Cl.

o9 0@

A0p Aop Xen phi p-p
Hinh 12.11. So' & xen pht orbital p va p, tao lién két ¢

Trong cac truéng hgp xen pht trén, dé ving xen phl cuc dai, cac orbital sé xen phu
v6i nhau theo truc lién két. Su xen phi nhu thé goi 1a xen phi truc, tao ra lién két o.
Cac lién két cong hoa tri don déu la lién két o. Trong lién két o, mat d6 xac suat tim
thay electron I6n nhét doc theo truc lién két.

N

. Sy xen ph cac orbital nguyén tir tao lién két & (pi)
Su xen phu, trong d6 truc clia cac orbital tham gia lién
két song song v6i nhau va vuéng géc véi dudng néi
tam cla hai nguyén tir lién két, duoc goi la xen phi
bén. Sy xen phli bén tao ra lién két = (pi) (Hinh 12.12).
O nhirng lién két @6i va ba (nhu trong phén tir N,
CoHy....), ngodi lién két o con co lién két .

Lién két d6i gom mot lién két o va mot lien két =. Lién  Hinh 12.12. So & xen phi
két ba gém mot lién két o va hai lién két . orbital p va p, tao lién két =

3. Sy hinh thanh lién két o va lién két n khac nhau nhu thé nao?
4. Sé lién két o va m co trong phan tlr CoH, lan luot &
A.4vao. B.2va0. C.1va1. D.5va1.

@NANG LUQNG LIEN KET CONG HOA TRI

N&ng Iuong lién két (E, )" 1a néng luong can thiét @& pha vé mét lién két hoa hoc trong
phan tlr & thé khi thanh cac nguyén tr & thé khi. Nang Iuong lién két thuéng co don vi
1a kJimol.

Vi dy: D& pha v& 1 mol lién két H—Cl thanh cac nguyén tir H va Cl (& thé khi) theo
phuong trinh:

HCI(g) — Hl(g) + Cl(@)
cén nang luong la 432 kJ, nén nang luong lién két H—CI 1a E, = 432 kJ/mol.

() Ey I nling luong lién két, chir b vt tht ca tir tiéng Anh "bond”, nghia 14 lién két
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Bang 12.2. Nang luong lién két trung binh ctia mét sb lién két hoa hoc(”)

Lign két E, (kJ/mol) Lien két E, (kJ/imol)
F—F 159 c'c 346
ci—cl 243 C=C 612
Br—Br 193 c=c 839
= 151 Cc—H 418
H—F 569 (c—] 732
H—CI 432 o= 494
H—Br 366 N=| 945
H—l 299 N—H 386
H—H 436 O—H 459

N&ng luong lién két déc trung cho d6 bén cla lién két. Nang Iuong lién két cang 16n
thi lién két cang bén va phan tir cang kho bi phan huy.

Jemcomier

Dua vao hiéu gitra nang lugng lién két ctia cac chat tham gia va tao thanh sau phan ung,
c6 thé biét dugc phan (ing nao toa nhiét va phan ting nao thu nhiét, tir d6 sir dung bién
phap thich hop dé tan dung nhiét va st dung nhiét phu hop hodc cé thé tinh duoc luong
nhiét toa ra hay thu vao ctia phan (rng.

Vi du: Trong phan rng dét than, ddu, xang, do nang lugng lién két cia san phdm chay
1&n hon nang lugng lién két cia chat bj dét nén phan (ng toa nhiét. Ngugc lai, trong phan
tng phan huy nuéc dé diéu ché hydrogen lam nhién liéu, do nang Iuong lién két clia chat
ban dau I6n hon nang luong lién két ctia san pham nén phan (ng thu nhiét, phai cung
cép nhiét dé phan trng xay ra.

&

5. Nang luong lién két la gi? Nang lugng lién két clia phan tir Cl, la 243 kJ/mol cho
biét diéu gi?

. Dya vao gia tri nang lugng lién két & Bang 12.2, hay chon phuong an dung khi
so sanh @6 bén lién két gitra Cl,, Br, va I,.
A.ly> Bry > Cl,.
B. Bry>Cly > .
C.Cly>Bry> |y
D. Cly > I, > Bra.

) Nguén: Raymond E. Davis, Regina Frey, Mickey Sarquis, Jery L. Sarquis. (2009)
Modem Chemistry. Hok, Rinehart and Wiston.
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EM DA HOC

Cach viét cong thire Lewis clia mét s6 chat don gian.
Lién két cong hoa tri duoc tao thanh gitra hai nguyén tir bang mét hay nhiéu
cap electron dung chung.

Sur xen phu orbital theo truc lién két tao ra lién két o. Sy xen phl bén clia cac
orbital tao ra lién két .

Céc lién két cong hoa tri don déu 1a lién két o, 1lién két d6i gém 1lién két o va
1lién két =, 1lién két ba gém 1 lién két o va 2 lién két .

Dua vao hiéu d6 am dién clia cac nguyén tir, du doén loai lién két:

[} 0.4 17
& b é )
Lién két céng Lién két cong hoa tri Lién kétion
hoa tri khéng phan cyuc
phén cuc

Nang Iugng lién két la nang luong can thiét @é pha vo moét lién két hoa hoc
trong phan tir & thé khi thanh cac nguyén tir & thé khi. Nang luong lién két dac
trung cho d6 bén clia lién két.

EM CO THE

Phan biét duoc lién két ion, lién két cong hoa tri phan cuc va lién két cong hoa tri
khéng phan cuc theo d6 am dién.
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LIEN KET HYDROGEN VA
TUONG TAC VAN DER WAALS

MUCTIEU:

— Tiinh bay duoc khai niém lién két hydrogen. Van dung dé gidi thich s xudt hién lién két
hydrogen (vdi nguyén t5 ¢6 o am dién I6n: N, O, F).

~ Néu dugcvaitrd, anh hudng cia lién két hydrogen tdi tinh chét vat li cia nudc.

— Néu duoc khéi niém vé tuong tic van der Waals va anh hudng clia tuong tic nay téi nhiét do
nong chéy, nhiét do sdi ctia cac chat.

& ap suét khi quyén, nhiét & séi cia H,0 Ia 100 °C, CH, la —161,58 °C, H,S la —60,28 °C.
L Vi sao céc chét trén c6 nhiét G5 séi khac nhau?

@ wo oiv
Céc tinh chét vat |i clia cac chat cé lién két cong hod tri duge quyét dinh bdi Iuc twong
tac gitra cac phan tr, hinh dang clia phan tir va mirc @6 phan cyrc ca lién két cong
hoa tri trong phan tlr. Keo dan la mét vi du vé viéc sir dung luc twong tac gitra cac
phan tr 4& gén céc vat v6i nhau. Bong bong xa phéng thé hién tuong tac gitra cac
phén tlr nuGec va cac phan tir xa phong tao thanh mang mong, git dugc khong khi bén
trong dé bay Ién.

Luc twong tac gitra cac phan tir yéu hon rét nhiéu so voi luc lién két ion, lién két cong

hoa tri hay lién két kim loai. M6t s6 tong tac dién hinh gira cac phan tir 1a lién két
hydrogen va tuong tac van der Waals (Van do Van).

D) ien kET HYDROGEN

1. Ban chét cua lién két hydrogen

Cac phan tr HF, H,0, NH, c6 chira nguyén tir H (6 am dién la 2,2) va cac nguyén tir
phi kim c6 d6 am dién Ion (F = 3,98; O = 3,44; N = 3,04). Sy chénh léch d6 am dién
16N lam cho céc lién két phan cuc, cap electron ding chung trong lién két cong hoa tri
bi hut Iéch vé phia cac nguyén tir F, O, N, tao thanh khu virc cé dién tich am (5-).
Nguyén tir hydrogen trong cac phan tir HF, H,0, NH; rét linh @6ng, c6 dién tich duong
(%) d0 I6n dé hut cap electron hoa tri chua lién két trén nguyén tir F, O hoac N (cla
phaén tr khac) c6 d6 am dién |6n tao thanh lién két hydrogen. Lién két hydrogen thuéng
duoc biéu dién bang dau ba cham (...) gitta cac nguyeén tir (Hinh 13.1).

H H 2 H
5= 5

HND): - -HNT) hayvédongian H—N---H—N
7 B | |
H H H H

Hinh 13.1. Lién két hydrogen gitra hai phan t&r ammonia
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Diéu kién can va du dé tao thanh lién két hydrogen:

Nguyén tir hydrogen lién két véi cac nguyén tir c6 d6 &m dién Ion nhu F, O, N,...
Nguyén tir F, O, N.... lién két véi hydrogen phai cé it nhat mot cap electron hoa trj chua
lién két.

M6t s6 kiéu tao thanh lién két hydrogen:

-4-/O—H->-/O—H~v-/O—H~-~ --v/O—H-~-F—Hv~v/O—H~-
H H H H H
a) Lién két gitra cac phén i cang loai b) Lién két gitra cac phan tir khéc loai

Hinh 13.2. Hai kiéu tao thanh lién két hydrogen

. Vai tro va anh hwéng cua lién két hydrogen téi tinh chét vat li cia nuéc

Lién két hydrogen lam tang nhiét d6 nong chay, nhiét d6 soi clia nuéc.
Bang 13.1. Nhiét d6 nong chdy va nhiét do s6i moét s6 chat

H,0 HoS CH,
Nhiét d6 néng chay (°C) 0 -85,6 -1825
Nhiét d6 s8i (°C) 100 -60,75 -161,58

S6 liéu Bang 13.1 cho thay: do anh hudng cla lién két
hydrogen nén nhiét @6 néng chay va nhiét d6 séi clia
H,O cao hon nhiéu so v6i H,S va CH,.

i EM CO BIET
Lién két hydrogen anh huéng dén tinh chét cta nuéc da. °
Nguyén tir O ¢6 2 cp electron chua lién két nén co thétao |, B,
2 lién két hydrogen voi 2 nguyén tr H ctia cac phén tir nuge  PhdntirH0
khac, 2 nguyén tir H ctia phan tir nuéc du diéu kién dé tao lién
két hydrogen v6i 2 nguyén tr O clia cac phan tr nuréc khac.
Nhurvay, mét phan tir nuéc co thé taora 4 lién két hydrogen voi
cac phan tir nuéc khac xung quanh tao thanh cau tric tir dién
(Hinh 13.3). Mang tinh thé nuéc da cé vé s6 céu tric nhu vay.
CAu triic nay kha “réng"” nén nuéc da nhe hon nudc 16ng va

c6 thé ndi mét phén trén bé mat nuéc long.

Do co lién két hydrogen ma nuéc dé dang dang Ién trong { >,
mao quan clia ré cay dé van chuyén |én than va la cay. ;

Khi nhiét d6 tang tir 0 C dén 4 °C, cac cAu tric tir dién trong \"

nuéc da bi pha v& mét phan va cac phan tir nuoc dugc sap
xép lai gan nhau hon, lam cho khéi luong riéng ctia nudc
tang dan. Khi nhiét dd tiép tuc tang Ién, khoang cach gitra
cac phan tir nuéc tang, 1am khéi luong riéng ctia nudc gidm. Cac phan tir nudc dong vai tro
diéu hoa nhiét db trén Trai Dat.

Lién két hydrogen con tao nén cau triic xoan ctia cac protein, carbohydrate va nucleic acid,
dam bao chirc nang dac biét cta chung ddi voi co thé séng.

Hinh 13.3. M6 hinh céu tnic
nuoc dé
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1. V& so @6 biéu dién lién két hydrogen gitra:
a) hai phan tlr hydrogen fluoride (HF).
b) phan tr hydrogen fluoride (HF) va phan tir ammonia (NH,).

2. Nhing nguyén tir hydrogen nao trong phan tir ethanol (CH,CH,OH) khéng
tham gia vao lién két hydrogen? Vi sao?

{) Tvone TAc vaN DER waALS
1. Khai niém twong tac van der Waals

Cung la phén tir khéng phan cuc, & nhiét dé phong, fluorine, chiorine Ia nhirng chét khi
con bromine Ia chét16ng. Nhu vay, & trang thai long, gitra cac phan tir bromine tén tai
mét trong tac yéu. Tuong tac yéu d6 goi la tuong tac van der Waals.
Cac khi hiém nhu neon, argon,... tén tai dudi dang cac nguyén tir déc 1ap. Tuy nhién
& nhiét 6 thap, khi hiém co thé hoa I6ng. Nhu vay, & nhiét d6 thap, gitra cac nguyén
1lr khi hiém tén tai mét tuong téc yéu dé gitr cac nguyén tir khi hiém lai véi nhau trong
trang thai Iong. Tuong tac d6 ciing la twong tac van der Waals.
Tuong tac van der Waals la tuong tac tinh dién ludng cuc — ludng cuc gilra cac
nguyén tir hay phan ttr.

Jemcosier
Su hinh thanh tuong tac van der Waals
Tuong tac van der Waals thé hién ré & cdc chat céng hoa tri phan cuc do ching c6 cau tao
luéng curc, mét dau mang mét phan dién tich am va mét dau mang mét phan dién tich duong.
Cac nguyén tir khi hiém hodc cac chét cong hoa tri khéng phan cuc, do dam may electron
luén chuyén déng nén ciing co thé tao ra mét lwdng cuc tam thoi (Hinh 13.4). Luc hut gitra
mét dau mang mét phan dién tich am (57) ctia ludng cuc trong phan tir nay va mét dau
mang mét phan dién tich duong (5%) cta ludng curc trong phan tr khac tao thanh tuong tac

van der Waals.
Chuyén dbng cia electron Nguyén tir khong
dédin d8n Iudng cuc tam thoi 6 ludng cuc
lue ddy L lue hit

Ludng cyc trén mét nguyén tir tao ra

ludng cyc trén mét nguyén tir khéc
Hinh 13.4. Mé ta su tao thanh tuong tac van der Waals

2. Anh hudng cua twong tac van der Waals dén nhiét d6 nong chay, nhiét dé séi

cuia cac chét
Vi du 1: Trong day halogen, tong tac van der Waals tang theo sur tang clia s6 electron
(va proton) trong phan tir, lam tang nhiét d6 néng chay, nhiét d6 séi clia cac chat
(Bang 13.2).
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Bang 13.2. Nhiét d nong chay va nhiét dé séi tdng khi tuong téc van der Waals tdng

Halogen Fa Cl, Bry I
Khéi lugng mol (g/mol) 38,0 70,9 1598 2538
Téng s6 electron 18 34 70 106
Nhiét d6 séi (°C) -188,1 34,1 59,2 1855
Nhiét d6 nong chay (°C) -219.6 -101,0 -73 13,6

Vi du 2: Pentane la hydrocarbon no ¢ cong thirc CsHy,. Dong phan mach khong
phan nhanh pentane cé nhiét d6 séi (36 °C) cao hon so véi déng phan mach nhanh
neopentane (9,5 °C) do dién tich tiép xtc gitra cac phan i pentane I6n hon nhiéu so
V@i neopentane.

dém tiép xic g K E ¢ ET

CH2 CH & o ity pncéllﬂ‘
{ CH: N/ ./ Kni khéi luong phan tu
i ] CH\‘ /c\ /c\ tang thi tuong tac van
CH/ \c 2\»1, CHy  CHy~~CH;  CH, der Waals ting. Vi dy,
pemano neopentane téng tuong tac van der

- 2 Waals gitra cac phan tir
. Tt
Hinh 13.5. Tuong téc van der Waals gilra cac phan tir pentane Bethene | h rit

< 5 2 mcp’,mm = Y 4 nhiéu sovéi gitta cac phan
Hinh 13.5 cho thay dé pha v& Iuc lién phan ti gita tir ethene. D6 1 Ii do tai
cac phan tir pentane can nhiéu nang luong hon so véi sao polyethene 2 mat chat
neopentane, nén nhiét d¢ séi cao hon. rén & diéu kién thuong.

= 3. Hay giai thich sy khac nhau vé nhiét d6 s6i clia butane va isobutane.

EM DA HOC

Lién két hydrogen duoc hinh thanh gitra nguyén tir H (4 lién két voi mét
nguyén ttr co Gé am dién I6n) voi mét nguyeén tir khac (co6 dé am dién lon) con
cap electron hoa tri chura tham gia lién két.

Lién két hydrogen lam téng nhiét d6 nong chay va nhiét @6 séi clia nudc.

Tuong tac van der Waals la tuong tac tinh dién ludng cuc — ludng cuc dugc
hinh thanh gitra cac phan tir hay nguyén tir.

Tuwong tac van der Waals lam tang nhiét @6 néng chay va nhiét dé séi clia
céc chét.

EM CO THE
So sanh duoc tinh chét vat i gitra cac phan tir dua vao lién két hydrogen va tuong

tac van der Waals.
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ON TAP CHUONG 3

@) ne ™NG HoA KIEN THUC
Hoan thanh so @b hé théng hoa kién thirc sau:

LIEN KET
CONG HOA TR]

Q

LIEN KET
ION

LIEN KET
HYDROGEN VA

TUONG TAC
VAN DER WAALS
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@ ruven Tar
Cau 1. Day cac chat nao dudi day ma tat ca cac phan tir déu co lién két ion?
A. Cly, Bry, I, HCI. B. Na,O, KCl, BaCl,, Al,O;.
C. HCl, HyS, NaCl, N;O. D. MgO, H,S0;, H3PO,, HCI.

Cau 2. Dy cac chat nao dudi day ma tat ca cac phan tir déu cé lién két cong hoa tri khéng

phan cuc?

A.N,, CO,, Cly, Hy. B. Ny, Cly, Hy, HCI.

C. Ny, HI, Clp, CH,. D. Clp, Oy, Ny, Fs.

Cau 3. Viét cong thirc cau tao va cong thirc Lewis clia cac phén tir sau: PH,, H,0, CoHg.

Trong phén tlr nao cé lién két phan cwc manh nhét?

Cau 4. Dya vao gia tri @6 am dién clia cac nguyén tlr trong Bang 6.2, xac dinh loai lién két

trong phan tir cac chat: CH,, CaCl,, HBr, NHs.

Céu 5. Cho day céc oxide sau : Na,0, MgO, Al,O5, SiO,, P,05, SO5, Cl,0;.

a) D6 phan cuc clia cac lién két trong déy cac oxide trén thay déi thé nao?

b) Dya vao gia tri d6 am dién clia cac nguyén t6 frong Bang 6.2, cho biét loai lién két

(ion, céng hoa tri phan curc, cong hoa tri khong phan cuc) trong tirng phan tir oxide.

Cau 6.

a) Cho day cac phan tir: C,Hg, CH4OH, NH5. Phan tir nao trong day cé thé tao lién két
hydrogen? Vi sao?

b) V& so db biéu dién lién két hydrogen gilra cac phan tu do.

69
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CHUONG

PHAN UNG OXI HOA - KHU

70

J

Kim logi bi gi do xdy ra cac phan tmg oxi hod — khir

Phan trng oxi hoa — khir la loai phén umg xdy ra phd bién trong tu nhién, trong
ddi séng, san xuét va trong co thé con ngudi

Trong tu nhién, phan tmg oxi hoa — khir xdy ra trong qua trinh quang hop,
chay rimg, nui Idra phun tréo, 1én men, phan huy déng thuc vét,

Trong déi séng va sdn xuét, cac qua trinh oxi hoa — khir (nhu sy chdy cta
nhién liéu, cac qua trinh dién phan, cac phan umg xady ra trong pin, ac quy,...)
cung cép phan I6n ndng leong phuc vu cho céc hoat déng cla con ngudi
Nhiéu qué trinh oxi hod — khtr & co s& clia cdc qua trinh san xuét nhu luyén kim,
san xuét phan bon, duoc phdm, phdm nhuém, thubc bédo vé thyuc vét,

Trong co thé ngudi, phdn tng oxi hod — khir xdy ra trong qua trinh tiéu hoé
thire @n, oxi hoa dudng chat, ldo hoa va nhiéu qua trinh sinh hoa.

Phan (rng oxi hod — kht
On tap
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PHAN UNG OXI HOA - KHU

MUCTIEU:
—  Néudugc khai niém va xéc dinh duoc s6 oxi hod cia nguyén tif cdc nguyén t6 trong hop cht.
—  Néuduoc khdi niém va y nghia ctia phan (ng oxi hod — khit.
~ Lap duoc phuong trinh hod hoc ctia phan (ing oxi hod — khir bang phuong phap thang bang
electron.
— Mot dugc mgt s phan ting oxi hoa — khir quan trong trong cudc sng.

Trong 16 luyén gang, xdy ra phan tmg oxi hoa — khir theo so db sau:

Fe,0;+C0— 5 Fe+CO,
Vé ban chét, phan (ing oxi hod— khir I gi, dua vao dau hiéu néo &8 nhan ra loai phan ung do?
Lam thé nao & lap phuong trinh hoa hoc ctia phén Umg trén?

@ s6 oxi Hoa

1. Khai niém

S6 oxi hoda la dién tich quy udc clia nguyén tir trong phén tir khi coi tat ca cac electron
lién két @éu chuyén hoan toan vé nguyén tlr c6 d6 am dién I6n hon.

S6 oxi hoa dugc viét & dang sé dai s, dau viét truoc, s6 viét sau.
Vi du 1: Xét phan tir NaCl.

Nguyén tir Na nhurdng 1 electron cho nguyén ttr Cl, khi d6 nguyén tir Na tré thanh ion
duong mang dién tich +1 (sé oxi hoa clia Na la +1) va nguyén tir Cl tré thanh ion &m
mang dién tich —1 (sé oxi hoa clia Cl la —1):
+1 -1
NaCl
Vi du 2: Xét phan tir H,0. ‘o*
SN
Do am dién cla nguyén tr O I6n hon d6 am dién cla nguyén tr H, néu
cac cap electron lién két chuyén hoan toan vé nguyén t&r O thi nguyén tr
O c6 thém 2 electron va tré thanh ion am cé dién tich -2 (sé oxi hoa clia O
la —2); méi nguyén tir H mét di 1 electron va tré thanh ion duong c6 dién tich +1
(sb oxi hoa clia H la +1):
-2
H,0
Vi du 3: Xét phan tir Hy.
H:H

vl
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Hai nguyén tr H giéng nhau nén cap electron lién két khong léch vé nguyén tir nao.
Do vay, mdi nguyén tir H déu trung hoa dién, co dién tich bang 0 va sé oxi hoa 1a 0.

]

Hy

S6 oxi hoa thuong dugc dung @& Iap phurong trinh hoa hoc clia phan (ing oxi hoa —khtr.
2. Quy tic xac djnh sé oxi hoa

Théng thuang, sé oxi hoa clia nguyén tr dugc xac dinh truc tiép tir cong thire phan tr
theo cac quy tac sau:

Quy tic 1. Trong don chét, s6 oxi hoa clia nguyén t&r béng 0.
Vidu: 0 0 0 0

C Na H, O,
Quy téc 2. Trong phan t& cac hop chét, théng thueng sé oxi hoa clia hydrogen la +1,
clia oxygen la -2, cac kim loai dién hinh cé sé oxi hoa duong bang sé electron hoa tri.

Bang 15.1. S6 oxi hoa thudng gip cta mét s6 nguyén tir trong hop chét
Kim loai kiém  Kim loai kiém thé
(nhém 1A) (nhém 11A)

Sb oxi hoa +1 -2 +1 +2 +3

Nguyén tr  Hydrogen  Oxygen Aluminium

Quy tic 3. Trong hgp chét, téng sé oxi hoa clia cac nguyén tlr trong phan tir béng 0.
+3 -2

Vidy: Al, 0,4

Téng s6 oxi hoa = (+3) .2 + (=2).3=0.

Quy tac4. Trong ion don nguyén tir, s6 oxi hoa clia nguyén tir bang dién tich ion; trong
ion da nguyén tir, téng s6 oxi hoa clia cac nguyén tr bang dién tich ion.

_341
Vidu: | NHg
Téng s6 oxi hod = (—3) + (+1)-4 = +1.
AP DUNG: SUr dung cac quy tac nay cé thé xac dinh sb oxi hoa clia mét nguyén tir
trong hop chét khi biét s6 oxi hoa clia cac nguyén tir cén lai.
Vi du: Xac dinh s6 oxi hoa clia nguyén tir C trong phan tir CaCOs,

Dua vao Bang 15.1, biét dugc sé oxi hoa clia Ca la +2va O la -2.
+2 x -2
S6 oxi hoa clia ting nguyén tir: CaCO,
Phén t&r CaCOj, trung hoa dién nén téng s6 oxi hoa clia cac nguyén tir bang 0:
(#2)+x+(-2)-3=0nénx = +4,
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1. Xéc dinh s6 oxi hoa clia nguyén tir Fe va S trong cac chat sau:
a) Fe, FeO, Fe,0,, Fe(OH),, Fe;0,.
b) S, H,S, SO,, SO,, H,SO,, Na,SO,.

(D) cHAT 01 HOA, CHAT KHU, PHAN UNG OXI HOA - KHU

1. Chét oxi hoa, chét khir
Vi du 1: Bua mau than gé néng @6 vao binh dung khi O,, mau than chay sang.

0 0 +4-2
c+0,-2co,

Trong phan (ng trén, nguyén tir C nhudng 4 electron, la chét khir; phan tir O, nhan
4 electron, la chét oxi hoa.

0 +4

c —— C+4e (quatrinh oxi hoa)
0 -2

O,+4¢ —— 20 (qua trinh khir)

Vi du 2: Phan (rng dét chay methane.
441 +4-2 +1 -2

CH, +2o, - ,co, +2H,0
Chét oxi hoa la oxygen, chét khir 1a methane.

Vi du 3: Phan iing khir Fe, 0, béng CO dé san xuét gang va thép.
+3 +2 +4
Fe,0, +3C0 —2s 2Fe + 3C0,

Chét oxi hoa la iron(lll) oxide, chét khir 14 carbon monooxide.

Chét khir 4 chat nhudng electron, chét oxi hoé Ia chét nhéan electron.

Qua trinh oxi hod la qua trinh chat khir nhurong electron, qua trinh khir Ia qué trinh chat
oxi hod nhan electron.

Xac dinh chét oxi hoa, chét khir

Chuén bj: dinh sat, dung dich CuSOy4, dung dich H,SO4 lodng, éng nghiém.
Thuc hién:

Thi nghiém 1: Cho dinh sat vao 6ng nghiém dung dung dich CuSO,.

Thi nghiém 2: Cho dinh sét vao 6ng nghiém dung dung dich H,SO,.

Quan séat hién twong va tra 16i cau hoi:

1. Viét qua trinh oxi hoa, qua trinh khr.

2. Xéc dinh chét oxi hod, chéat khir trong hai phan (rng trén.
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2. Phan trng oxi hoa — khwr
Phan (rng oxi hod — khir la phan ing hoé hoc xay ra @éng théi qua trinh nhuéng va
qua trinh nhan electron.

Déu hiéu @& nhan biét phan rng oxi hoa — khir 1a cé su thay @i s6 oxi hoa clia cac
nguyen tir.

2. Trong khéng khi @m, Fe(OH), mau tréng xanh chuyén dan sang Fe(OH), mau nau do:
Fe(OH), + O, + Hy0 — > Fe(OH),

a) Hay xac dinh cac nguyén tir c6 sur thay déi sb oxi hoa.

b) Viét qua trinh oxi hod, qua trinh khir.

¢) Dung mdi tén biéu dién sur chuyén electron tir chét khir sang chéat oxi hoa.

@)LAP PHUONG TRINH HOA HOC CUA PHAN UNG OXI HOA - KHUS

Phuong phap thang béng electron duoc dung @é Iap phuong trinh ho hoc clia phan
g oxi hoa - khir theo nguyén tac:

Téng sé electron chat khir nhuéing béng téng so electron chét oxi hod nhan.

Vi du: Qua trinh Ostwald (Ot-xvan) dung @& san xuét nitric acid tr ammonia, duoc @é
xuét vao nam 1902. O giai doan d&u cla qua trinh, ammonia bj oxi hoa bdi oxygen &
nhiét d6 cao khi c6 chét xdc tac: @i s

NH; + 0, "8 NO + H,0

Theo phuong phép théng bang electron, phuong trinh hoa hoc cta phan &ng trén
duoc lap theo cac budc nhu sau:

Buwérc 1. Xac dinh cac nguyeén ftr co su thay d6i s6 oxi hoa, tir d6 xac dinh chat oxi hoa,
chét khir:

-3 0 12-2 -2
NH; + O, —— NO + H,0
Chétkhir Chat oxi hoa
Budéc 2. Biéu dién qua trinh oxi hod, qua trinh khir:
-3

+2
N —— N +5e

0 2
O,+4e »20
Buérc 3. Tim hé s6 thich hop cho chét khir va chat oxi hoa dua trén nguyén téc:
Téng s6 electron chét khir nhudng béng tdng sé electron chét oxi hoa nhan.
-3 w2
4x|N ——> N+5e

0 -2
5x|0,+4e—— 20
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Budrc 4. Dat hé sb clia chét oxi hoa va chét khir vao so d phan (ng, tir d6 tinh ra
hé sé clia cac chét khac cé mét trong phurong trinh hoa hoc. Kiém tra sy can bang sé
nguyeén tr clia cac nguyén t6 & hai vé.

4NH, +50, — 5 4NO +6H,0

&

3. Xét cac phan tng hoa hoc xay ra trong céng nghiép:

8) N2 + H2 ©, xuc tac, P NH3
b) Al(OH), —  , ALO+H,0
¢)C +CO, — & o

Phan trng nao 1a phan ting oxi hoa — khir? Lap phurong trinh hoa hoc ctia phan ting
oxi hoa — khir theo phuong phap thang béng electron.

(@) PHAN UNG OXI HOA - KHU TRONG THUC TIEN

Trong thuc tién, phan (ing oxi hoa — khir rat phé bién, dudi day Ia mét sé truéng hop
dién hinh.

1. Sy chay
Phan (ing chéy |a phan iing oxi hoa — khir xay ra & nhiét 46 cao gitra chét chay va chét
oxi hoa.

Trong phan (g chay, chat chay thuang la nhién liéu (than da, khi thién nhién, xang,
dau,...), con chét oxi hoa thuéng 1a oxygen. Sur chay kém theo sy toa nhiét va phat
sang, tao ra nhiét luvong du dé duy tri s chay.

Vi du: Phan (rng oxi hoa - khir xay ra khi @t chay carbon trong than da va butane

trong khi gas:
6140, P B0,
2CHy +130, 5 8CO, +10H,0
2. Sy han gi kim loai

Sau mét thoi gian sir dung, nhiéu thiét bj, may méc, vat dung béng kim loai thuéng bi
han gi do sir oxi hoa clia oxygen trong khéng khi. Dac biét, nwdc ta co khi hau nhiét
d6i, @ &m cao nén sy han gi kim loai xay ra rat phd bién.

Vi du: Trong khéng khi &m, cac vat dung bang thép bi oxi hoa tao gi sat.
4Fe +30; +xH,0 —— 2Fe;0,-xH,0
3. San xuét hoa chat

Trong céng nghiép, phan Ién céac phan (ng hoa hoc xay ra trong cac quy trinh san
xuét |a phan (rng oxi hod - khir. Vi dy: Sulfuric acid la hoa chét quan trong trong céng
nghiép, duoc san xuét cht yéu tir sulfur hoac quang pyrite.

75



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

Rlog:..

So d6 phan ung:

+0,, t°
S —__ soxtto
es, 100" 50, a2 gn, . M0 L qpss,
€.

»

. Chuyén hoa céc chét trong tw nhién
Trong tu nhién cling xay ra rat nhiéu qué trinh kém theo phan tng oxi hoa - khr.
Vi du:
Lua chiém lap 16 dau bo
Hé nghe tiéng s&m phét co ma Ién
(Ca dao Viét Nam)

Pay la hién twong cay lua phat trién nhanh khi cé nhitng con mua rao dau tién kem
theo s&m sét vao khoang cubi mua xuan.

Tia sét tao ra tia I(ra dién, la diéu kién cho nitrogen phan (rng v6i oxygen:
N, +0, 21298 oNo

Khi NO sinh ra nhanh chéng chuyén hoa thanh NO,, sau d6 tiép tuc bi oxi hoa
thanh HNO;:
2NO +0; — 2NO,

4NO, +0, +2H,0 — > 4HNO,

Nitric acid tan vao nuéc mua va chuyén hoa thanh géc nitrate (NO3 ), cung cép chét
dam cho cay lGa. Nho qua trinh trén, héng nam mét lwong Ion phan dam tu nhién
dugc bd sung cho dat.

&

4. Néu mét s6 phan (rng oxi hoa — khir ¢6 10i va c6 hai trong thuc té.

5. Lap phuong trinh hoa hoc clia cac phan tng trong qué trinh san xuét sulfuric
acid theo so @ muc IV.3. Trong cac phan (rng @6, phan (rng nao la phan ting
oxi hoa — khir? —

6. Dén xi oxygen — acetylene cé cu tao gém hai éng a
dén khi: mét 6ng dan khi oxygen, mét éng dan khi
acetylene (Hinh 15.1). Khi dén hoat déng, hai khi nay  Oxygen :

duoc trén vao nhau d@é thuc hién phan ing dét chay

theo so dé:

CoHp+0,— 5 €O, +H,0

Phan (ng toa nhiét |6n, tao ra ngon Itra cé nhiét d6 dat @én 3 000 °C nén duoc

dung @& han cét kim loai.

Hay xac dinh chét oxi hoa, chét khr va Iap phuong trinh hoa hoc clia phan tng trén

theo phuong phap thang bang electron.

*. Acetylene

Hinh 15.1. So db cdu tao
dén xi oxygen-acetylene
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7. Trong qua trinh luyén gang tir quéng chira Fe,0,, ban dau khéng khi néng duoc
nén vao 16 cao, @6t chay hoan toan than céc kém theo toa nhiét manh:

c+0;—25co;
Khi CO, di Ién phia trén, gép cac I6p than cée va bj khir thanh CO:
€0, He =250
Tiép @6, khi CO khir Fe,0, thanh Fe theo phan ting téng quat:
Fe,0, + CO —°, Fe + CO,
Lap cac phuong trinh hoa hoc & trén, chi rd chét oxi hoa, chét khir.

5. Xac dinh ndng d$ mét chit bing phan (rng oxi hoa — khir

Trong thurc té, dung dich thude tim (KMnO,) duoc str dung phé bién nhu mét tac nhan
oxi hoa manh @é xac dinh ham Iugng cac chat khir nhu iron(I1), hydrogen peroxide,
oxalic acid,...

Vi dy: Trong qua trinh bao quan, mét mau iron(il) sulfate bj oxi hoa mét phén thanh
hop chétiron(lll). Ham lugng iron(ll) sulfate con lai trong méu duoc xac dinh thong
qua phan ung véi dung dich thuée tim c6 ndng d6 da biét:

10FeS0, + 2KMnO + 8H,S04 —» 5Fe(SO0,)3 + K;SO04 + 2MnSO, + 8H,0

EMDAHOC

S6 oxi hoa la dién tich quy uéc clia nguyén tir, duoc tinh theo cac quy téc xac
dinh s6 oxi hoa.

Chét khir 1a chét nhuong electron, chat oxi hoa la chét nhan electron.
Bén chét clia phan tng oxi hod — khi:
Qua trinh khir
Chét oxi hoa 1+ Chét khir 2 —» Chét khir 1 + Chét oxi hoa 2
Qua trinh oxi hod
Nguyén téc lap phuong trinh hoa hoc clia phan ting oxi hoa — khir theo phuong
phap thang bang electron:
X sb electron chat khir nhuong = X sé electron chét oxi hoa nhan.,

Caéc phan ting oxi hoa —khr xay ra phé bién trong thuc tién: sur chay, su han gi
clia kim loai, san xuat hoa chét, chuyén hoa nitrogen trong tu nhién, ...

EM CO THE
St dung phuong trinh hoa hoc clia phan ting oxi hoa — khir dé giai thich mét sé

qué trinh lién quan trong thurc tién.

77



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljle]bo|q 1.l as eiyd yoes

78

~

ON TAP CHUONG 4

6

@ ve ™bNG HOA KIEN THUC
Hoan thanh cac néi dung con thiéu sau day:

Qua trinh oxi hod 13 qua trinh
...... 2.......nhuong electron

Qua trinh khir la qua trinh

2.......nhan electron

Lap phuong trinh hoa hoc cua phan (g oxi hoa — khir
« Nguyén tic:
Téng sé electron chéat khir nhudng ...7.... téng s6 electron chét oxi hod nhan
« Néu cac budc lap phuong trinh hoa hoc va cho vi du.

@ vuven Tae
Cau 1. Trong phan tng oxi hod - khir, chat oxi hoa la chat
A. nhan electron. B. nhuéng proton.
C. nhuong electron. D. nhén proton.
Cau 2. Trong phan ting hoé hoc: Fe + H,S0, —— FeSO, + H,, m&i nguyén tir Fe @&
A. nhuong 2 electron. B. nhan 2 electron.
C. nhuong 1 electron. D. nhan 1 electron.

Cau 3. Trong phan ting hoa hoc: 2Na + 2H,0 ——s 2NaOH + H,, chat oxi hod la
A. H0. B. NaOH. C. Na. D. H,.

Cau 4. Cho nuéc Cl, vao dung dich NaBr xay ra phan ting hoa hoc:
Cl, + 2NaBr—— 2NaCl + Br,
Trong phan Urng hod hoc trén, xay ra qua trinh oxi hoa chéat nao?
A. NaCl. B. Br,. C.Cl,. D. NaBr.
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Cau 5. Xét cac phan (rng hoa hoc xay ra trong cac qua trinh sau:
a) Luyén gang tir quang hematite do:

Fe,05 +CO—t° 5 FeO +CO, FeO+CO —°, Fe+CO,
b) Luyén kém tir quang blend:
ZnS + 0,15 7n0 + SO, zno+c—L 5 zn+co

) S&n xuét xut, chlorine tir dung dich muéi an:
NaCl + H,O —&énphandung deh , Na0H + Cly +H,

comang ngan xép
d) Bét chay ethanol c6 trong xang E5:
C,HsOH + 0,125 cO, +H,0
Hay chi ra cac phan (rng oxi hoa - khtr, lap phuong trinh hoa hoc clia cac phan iing 4o
theo phuong phap thang bang electron va chi ré chat oxi hoa, chat khir.
Cau 6. Xét phan (ing trong giai doan dau clia qua trinh Ostwald:
NH; +0, —— NO +H,0
Trong céng nghiép, can trén 1 thé tich khi ammonia véi bao nhiéu thé tich khéng khi @&
thyre hién phan (ing trén? Biét khong khi chira 21% thé tich oxygen va cac thé tich khi do
& ciing diéu kién vé nhiét d6 va ap suat.
Cau 7. Copper(ll) sulfate dugc dung dé diét tao, rong réu frong nuéc bé boi; ding dé pha
ché thuéc Bordaux (trir bénh méc suong trén céy ca chua, khoai tay; bénh théi than trén
cay an qua, cay cong nghiép)....
Trong céng nghiép, copper(ll) sulfate thuéng duoc san xuét bang cach ngam déng phé
liéu trong dung dich sulfuric acid loang va suc khong khi:
Cu + 05 + HyS0; ——> CuSO4 + H,0 (1)
a) Lap phuong trinh hoa hoc clia phan ung (1) theo phuong phép théng béng electron,
chi r& chét oxi hoa, chat khtr,
b) Copper(ll) sulfate con dugc diéu ché bang cach cho dong phé liéu tac dung véi sulfuric
acid dac, nong:
Cu + HS04(ddc) — = > CuSO, +S0, +H,0  (2)
Trong hai cach trén, cach nao st dung it sulfuric acid hon, cach nao it gay 6 nhiém méi
trurong hon?
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CHUONG
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NANG LUONG HOA HOC

|

D6t chay cui 1am néng khéng khi a8 sudi 4m

Tir khi biét str dung Iira, con nguoi bat dau khai théc ndng luong cla céc phén tng
hoé hoc. Thoitién sir, nguoi ta dot chay cui dé sudi &m, nau chin thirc an, xua dudi
thu di,... Ngay nay, ho dét than, khi trong céc Io cao, dot xang, dau @ chay déng co
may bay, 6 té va may phat dién. Nang luong cda cac phan ung hoa hoc cén duoc
chuyén hoa thanh cac dang nang lueng khac, phuc vy doi séng va san xuét

« Bién thién enthalpy trong c4c phan trng hoa hoc
« Ontap
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BIEN THIEN ENTHALPY
TRONG CAC PHAN UNG HOAHOC

MUCTIEU:

— Trinh bay dugc khdi niém phan tng tod nhiét, thu nhiét; diéu kién chudn; nhiét tao thanh va
bién thién enthalpy (nhiét phan ding) ctia phén ting.

— Néu dugc y nghia cia ddu va gid tri clia bién thién enthalpy chudn.

— Tinh dugc bién thién enthalpy chudn cia mdt s6 phan (ing theo nang lugng lién két, nhiét
tao thanh.

Sau khi choi thé thao, co'thé mét mdi, néu uéng mét cc nude hoa qua, em sé cam théy khoé

Phan tmg gitra duong glucose voi oxygen tao ra carbon dioxide, hoi nudc va tod nhiéu nhiét.
[ hon. C6 phéi duong glucose da "chay” va cép bl nang luong cho co'thé?

(@) PHAN UNG TOA NHIET, PHAN UNG THU NHIET

Khi céc phan (rng hoa hoc xay ra thuéng cé su trao déi nhiét véi méi truang, 1am thay
@i nhiét 6 méi trrang.

Phan (ing toa nhiét la phan ung giai phong nang Iurong dudi dang nhiét.
Phan (ing thu nhiét 1a phan ting hap thu nang Itgng duéi dang nhiét.

Méitrudng Méi truong
Phan irg Phan trng

Maéi 5 Méi Méi 5
trong > CAMAGEE  truong truong© A

Méi trudng Méi truong
Vi du: Vao nhirng ngay troi lanh, nhiéu ngusi hay ngdi bén bép Iira dé sudi. Khi than,
clii chay, khéng khi xung quanh &m hon do phan (rng toa nhiét. Nhiing Itic néng nuc,
pha vién sti vitamin C vao nuéc dé giai khat, khi vién sui tan, thdy nudc trong céc
mat hon, d6 |a do xay ra phan tng thu nhiét.
Khi nung véi, nguéi ta sir dung phan ung dét chay than dé cung cap nhiét cho phan
(rng phan huy da véi. Phan (rng @ét than Ia phan tng toa nhiét, phan tng phan huy da
v6i la phan teng thu nhiét.
a 1. Khi dun néng éng nghiém dung KMnO, (thuéc tim), nhiét ctia ngon Itra lam cho
KMnO, bi nhiét phan, tao hén hop b6t mau den:
2KMnO4 — K;MnO, + MnO, + O,
Em hay du doan phan (ring nay toa nhiét hay thu nhiét.
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Theo dbi sy thay déi nhiét d6 cua phan tng trung hoa

Chuén bi: dung dich HCI 0,5 M, dung dich NaOH 0,5 M, 1 céc 150 mL, gié treo nhiét
ké, nhiét ké (co dai do dén 100 °C), que khudy va 2 éng dong 100 mL.

Tién hanh:

« Dung éng dong lay 50 mL dung dich HCI 0,5 M
cho vao céc phan tmg, I&p nhiét ké Ién gia sao
cho dau nhiét ké nhing vao dung dich trong
cbe (Hinh 17.1). Boc nhiét @6 dung dich.

«+ Dung 6ng dong khaclay 50 mL dung dich NaOH
0,5M cho véo céc phan tng. Khudy nhe.

Theo déi su thay ddi nhiét d6 cua dung dich va

Nhigt ké

Que khudy

Dung dich HCI +
dung dich NaOH

5 = Hinh 17.1. Theo d6i su thay di
tré 161 cau ho: nhiét & ctia phan ng trung hoa
1. Nhiét @6 trén nhiét ké thay ddi nhu thé nao sau khi rét dung dich NaOH vao cbc?

Phan (g trung hoa la toa nhiét hay thu nhiét?

2. Trong thi nghiém trén, néu thay cac dung dich HC! va NaOH béng céc dung dich
lodng hon thi nhiét @6 thay déi nhu thé nao so véi thi nghiém trén?

& emco sigt

Sur dét chay cac loai nhién liéu nhu xang, dau, con, khi gas,... xay ra nhanh, toa nhiéu nhiét,
dé gay hoa hoan, tham chi gdy né manh, rit kho kiém soat. Vi vay, khi sir dung chting can tuan

thti nghiém ngat cac nguyén tac phong chay.

(D) BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG
1. Bién thién enthalpy

Hau hét cac qua trinh hoa hoc trong thuc té xay ra & diéu kién ap suét khéng déi. Nhiét
lugng toa ra hay thu vao clia phan (ing & diéu kién nay goi la bién thién enthalpy ctia

phan tng (nhiét phan tng), ki hiéu 1a A HC).

Phuong trinh hoé hoc kém theo trang thai clia cac chat va gia tri A H goi la phuong trinh

nhiét hoa hoc.

Vi dy 1: Phan ting dét chay 2 mol khi hydrogen bang 1 mol khi oxygen, tao thanh

2 mol nudc & trang thai I6ng, toa ra nhiét luong 571,6 kJ. Phan (rng trén c6 bién thién

enthalpy AH3qg = -571,6 kJ, biéu dién bang phuong trinh nhiét hoa hoc nhu sau:
2Ha(g) + Ox(g) —— 2H,0() AH3gg = -571,6 kJ

(') AH I& bién thién enthalpy ctia phén ung (nhiét phdn tng). Chr "r" I viét t&t cla tir tiéng Anh reaction, nghia I4 phan img.
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Vi du 2: Phan (rng nhiét phan hoan toan 1 mol Cu(OH),, tao thanh 1 mol CuO va
1 mol H,0, thu vao nhiét lwgng 9,0 kJ. Phan ting trén cé bién thién enthalpy
AHSgg = +9,0 kJ va biéu dién béng phuong trinh nhiét hoa hoc nhu sau:

Cu(OH),(s) — CuO(s) + H,0() AHos = +9,0kJ

. Bién thién enthalpy chuén

Bién thién enthalpy clia cac phan (rng phu thuéc vao diéu kién xay ra phan ung (nhu
nhiét @6, ap suét) va trang thai vat li clia cac chat. Dé so sanh bién thién enthalpy clia
cac phan Ung khac nhau thi can xac dinh ching & ciing mét diéu kién. Bién thién enthalpy
chuan Ia nhiét toa ra hay thu vao clia phan ing duroc xac dinh & diéu kién chudn: ap suét
1 bar (d6i v6i chat khi), néng d6 1 mol/L (d6i voi chét tan trong dung dich) va nhiét d6
thuong dugc chon la 25 °C (298 K), ki hiéu A,HSge.

Vi du: Phan Ung dét chay hoan toan 1 mol carbon graphite trong khi oxygen du
(& diéu kién chuan) tao ra 1 mol CO,, nhiét lugng toa ra la 393,5 kJ. Phuong trinh
nhiét hoa hoc clia phan trng duroc viét nhur sau:

C(graphite) + O,(g) —=— CO4(g) Ao = —393,5kJ

. Y nghia cua bién thién enthalpy

Déu clia bién thién enthalpy cho biét phan ting toa nhiét hay thu nhiét:
AH > 0: phan tng thu nhiét.
AH < 0: phan ting toa nhiét.
Gia trj tuyét déi clia bién thién enthalpy cang 16n thi nhiét long toa ra hay thu vao clia
phan ting cang nhiéu.
Vi du: Xét 2 phan tng
CH,(g)+20,(g) ——» CO,(g) +2H,0(/) AHgg = -890 kJ / mol
CH,OH(!)+ %OZ(g) — , CO,(g)+2H,0(/) AHSgs =~726 kJ/ mol
Vay, khi @6t 1 mol methane (16 g) toa ra nhiét luong nhiéu hon dét 1 mol methanol
(32g).
Cac phan tring xay ra & nhiét dé phong thuong la phan ting toa nhiét, cac phan tng thu
nhiét thuong xay ra khi dun nong.

2. Cho cac phuong trinh nhiét hoa hoc:
(1) CaCO4(s)——> CaO(s) + CO,(g) A Hoeg= +176,0kJ
(2) CoHq(g) + Halg) —— CoHe(9) AHSge= —137,0kJ
(3) Fe,04(s) + 2Al(s) ——» Al,Ox(s) + 2Fe(s) A Hos= 8515 kJ
Trong c4c phan tng trén, phan (g nao toa nhiét, phan tng nao thu nhiét?
3. Biét phan (ing @6t chay khi carbon monoxide (CO) nhu sau:

1
CO(g)+EOz(g)—>COZ(g) AH3ge= —851.5kJ
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O diéu kién chuan, néu dét chay hoan toan 2,479 L khi CO thi nhiét lvong toa ra
la bao nhiéu?

4. Phan Ung téi véi toa ra nhiét lugng réat1on, cé thé 1am s6i nudc. Hay néu cac bién
phap d@é dam bao an toan khi thuc hién qua trinh t6i véi.

Jemcomier
Trén cac vo hop thyc phdm thuong ghi gia tri nang  Gidtrdinh dudng trung binh trong 100 ml
lugng — d6 1a nang lugng do mét lugng thuc pham Nutritional information per 100 ml
nhét dinh cung cap khi chuyén hoa hoan toan trong

& /Fat 9
coIhe Chat dom  Prtein Ak

@) vinn BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG

-

THEO NHIET TAO THANH

. Khai niém nhiét tao thanh

Nhiét tao thanh (AH)() clia mét chéat Ia bién thién enthalpy clia phan tng tao thanh
1 mol chét @6 tir cac don chat & dang bén viing nhat, & mét diéu kién xac dinh.

Nhiét tao thanh chuan (A{H3gg) la nhiét tao thanh & diéu kién chuan.
Nhiét tao thanh chuan clia cac don chéat & dang bén vitng nhat bang khéng, vi du:
AH68(05 (9)) = 0 kd/mol.
Vi du 1: Nudc long duoc tao thanh tir khi hydrogen va khi oxygen theo phan ing:
1
Hy(g) + 5049) > H0()

o 1 -
O diéu kién chudn, ctr 1 mol H,O()) tao thanh tir 1 mol Hy(g) va Emol 0O,(g) giai phéng
nhiét luong la 285,8 kJ.

Nhu vay nhiét tao thanh clia nudc ldng:
AHSoa(H,0(1)) = —285,8 kJ/mol.
Vi dy 2: Phan ting %Nz(g) + %Oz(g)—> NO(g)

c6 bién thién enthalpy: AH305(NO(g))= +90,3 kJ/mol. Giatri A H3., > 0, tre phan ting
nay la phan trng thu nhiét.

() AH Ia nhigt tao thanh (chix f viét tét cua tir tiéng Anh “formation”, nghia la tao thanh).
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Bang 17.1. Nhiét tao thanh chuén clia mét sé chét thuong gap!”

Chat
AgCl(s)
BaCly(s)
BaSOy(s)
CaCly(s)
CaCO4(s)
CaO(s)
CHa(9)
C2He(9)
C2HaAg)
CO(g)
CO,(9)
Ca(OH)4(s)
HBr(g)

2. Tinh bién thién enthalpy cua phan (rng theo nhiét tao thanh
Bién thién enthalpy clia phan tng duoc xac dinh bang hiéu sb gitra téng nhiét tao

& Hgs (kiimo)
-127,0
-806,1
-14650
-795,0
-1206,9
-635,1
=74,9
-847
+227,0
-110,5
-393,5
-986,1

-36,3

Chéat
HCl(g)
Hi(g)
H0()
H;0(g)
KCl(s)
KOH(s)
Fez04(s)
NaCl(s)
NaOH(s)
NH3(g)
04(9)
S0,(9)
SO4(1)

AH3g (ki/mol)
-92,3
+25,9
-285,8
-241.8
—436,7
—424.8
-825,5
-411,1
—425,6
—45,9
+143,0
—296,8

—441,0

thanh céc chét san pham (sp) va téng nhiét tao thanh cuia cac chét dau (cd).

O diéu kién chuan:

AH3gs = ZA,H"m(sp) = ZAnggg(Cd)

Trong tinh toan cén Iuu y dén hé sb cla cac chat trong phuong trinh hod hoc.

Vi du 1: Xac dinh bién thién enthalpy clia phan (g sau & diéu kién chuan:

Loi giai:

s = AiH3os(SOA(N) = [4,H556(S040)) + 5 AHag(OA0)]
=-4410-(-296,8+0.- % )= —144.2 (kJ).

1
SO4(9) + 502(9)—> SO4(I)
biét nhiét tao thanh AgH3gq Clia SO,(g) 1a —296,8 kJ/ mol, clia SO,(/) 1a —441,0 kJ/mol.

) Nguén: Silberberg, Martin. (2018). Chemistry: the molecular nature of matter and change with advanced topics.

McGraw-Hill Education.
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&

Vi dy 2: Xac dinh bién thién enthalpy clia phan ting sau & diéu kién chun:
4FeS,(s) + 110,(g) —— 2Fe,04(s) + 8S0,(g)

biét nhiét tao thanh AH3,, clia cac chét FeSy(s), Fe,04(s) va SO4(g) lan luot la
-177,9 kd/mol, —825,5 kJ/mol va —296,8 kJ/mol.

Loi giai:

Téng nhiét tao thanh cac chat dau la:

> AHSgg(cd) = AHos(FESH(S)) -4 + AH3gs (02(@)) - 1= (=177.9)-4 + 011
= -711,6 (kJ)

Téng nhiét tao thanh cac chét san pham la:

> AH0a(sP) = AHZeg(Fe204(5)) -2 + AH35(SO2(Q)) -8 = (-825,5) -2 + (—296,8) -8
=-40254 (kJ)

Vay, bién thién enthalpy clia phéan (ng:

AHoe= 2 AH2gg(SP) = > AHZag(cd) = —4 025,4 — (711,6) = -3 313,8 (kJ)

4 emco BigT

Tir cac nghién clru thure nghiém, nam 1840, nha hoa hoe nguéi Thuy Sila G. Hess (He-xo) da
dé xuat mét dinh luat v& sau mang tén éng, trong dé noi rang nhirng su thay ddi nang lugng
trong mét qua trinh hoa hoc chi phu thude vao trang thai clia cac chat ban dau va san pham
ma khéng phu thuéc vao cach phan (rng xay ra va cac san pham trung gian.

Dua vao dinh ludt Hess, cac nha khoa hoc da thu thap cac s6 liéu thurc nghiém cua cac phan
ung co ban nhu nhiét tao thanh, nhiét chay, nang lugng lién két,... duavao cac tai liéu tra curu,
Tl cac sﬁ) Iiéy thure nghiém nay, ta co thé tinh duoc cac dai lugng clia cac phan trng khac ma
khéng can tién hanh thi nghiém.

5. Cho phan tng:
C(kim cuong) — C(graphite) 8H% = —1.9kJ
a) O diéu kién chuan, kim cuong hay graphite c6 mirc nang luong thap hon?
b) Trong phan tng xac dinh nhiét tao thanh clia CO4(g): C(s) + O4(g) — CO4(g).
carbon & dang kim curong hay graphite?

6. Tur s6 liéu Bang 17.1, hdy xac dinh bién thién enthalpy chuén cla phan ting dét
chay ethane: 7
C2Hg(9) + 5 04(g) — 2C0x(g) + 3H,0()

(@) vinu BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG

THEO NANG LUQNG LIEN KET

Phan ting hoa hoc la qua trinh pha v& céc lién két u'png.chét dau va hinh thanh céclién
két moi d@é tao thanh san pham. Sy pha v& lién két can cung cép nang lugng, trong
khi s hinh thanh lién két lai giai phong néng luong. Bién thién enthalpy cla phan
g (ma cac chat déu & thé khi), bang hiéu so gitra tong nang Iugng lién két clia cac
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chét dau va tong nang Iuong lién két clia cac san pham (& cung diéu kién nhiét d6 va
ap suét).

O diéu kién chuan:
AHZee= D Ep (cd) = D Ey (sP)

Vi dy 1: Tinh bién thién enthalpy chuan clia phan ting
Ha(g) + Cla(g) — 2HCI(g)
biét E;, (H—H) = 436 kJ/mol, E,, (CI—Cl) = 243 kJ/mol, E, (H—Cl) = 432 kJ/mol.
Lo gidi:
Bién thién enthalpy chuén clia phan ting la:
AHZge = Ep(H—H) + E,(CI—Cl) — 2. E,(H—Cl) = 436 + 243 — 2. 432 = -185 (kJ)
Phan (ing toa nhiét vi khi tao thanh 2 lién két H—Cl toa ra nang Iugng Ién hon nang
lwong cén thiét dé pha vé lién két H—H va CI—Cl.

Vi du 2: Xac dinh bién thién enthalpy chuén clia phan ting

CaHy(g) + Halg)— CoHe(g)

biét nang luong lién két (& diéu kién chuén):

Lién két H—H C—H c—C c=C

Phan tir hydrogen hydrocarbon alkane alkene

E; (kJ/mol) 436 418 346 612
Lo giai:
LET Ay
H=C=C—H +'H-H — H-G=C=H

H H

= AH3gg = Ey(C=C) + 4Ey(C—H) + Ey(H—H) — E,(C—C) - 6E,(C—H)
=612+4. 418 + 436 — 346 — 6. 418 = 134 (kJ)

& emco migr
Xac djnh bién thién enthalpy bang thyrc nghiém
Bién thién enthalpy cua phan (rng co thé xac dinh bang nhiét
Iwong ké (Hinh 17.2). Dua vao két qua khi xac dinh sy thay
déi nhiét d6 ctia nudc sé tinh duoc nhiét luong da cho di
(hodc nhan vao), tir d6 xac dinh dugc bién thién enthalpy cua
phan ting.

Hinh 17.2. Mét mé hinh
nhiét luong ké
87
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a) Chobiétnang lugng lién két trong cac phan tir O, N, va NOIan lugtla 494 kJ/mol,

945 kJ/mol va 607 kJ/mol. Tinh bién thién enthalpy chuan ctia phan ting:
Na(g) + O5(g) ——> 2NO(g)

b) Giai thich vi sao nitrogen chi phan (rng véi oxygen & nhiét @6 cao hoac khi co tia
Ira dién.

8. Tur s6 liéu nang Iuong lién két & Bang 12.2, hay tinh bién thién enthalpy clia
pgén (rng @6t chay butane theo nang Iugng lién két, biét san pham phan ting
déu o the khi.

EM DAHOC

« Phan (ng tod nhiét la phan (g khi xay ra kém theo su truyén nhiét tir chéat
phan trng ra méi truréng.
Phan tng thu nhiét la phan (ng khi xay ra kém theo sur truyén nhiét tir méi
trudng vao chét phan tng.
Bién thién enthalpy clia phan (rng la nhiét luong toa ra hay thu vao cta phan
ung & mét diéu kién xac dinh.
Biéu thuc tinh bién thién enthalpy clia cac phan ting & diéu kién chuan:

— Theo nhiét tao thanh:
A = 2 AHS0s (sp) = 20 ArHSsg (ca).

— Theo nang lugng lién két (cac chat déu & thé khi)
A Mo = D (c0)— Dy (sP)

EM CO THE

« Nhén biét duoc mét phan ing |4 toa nhiét hay thu nhiét.

« Tinh duoc bién thién enthalpy clia mét s6 phan (ng khi biét nhiét tao thanh
ho#c nang lugng lién két clia céac chét.
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4 ON TAP CHUONG 5
@ug THONG HOA KIEN THUC
Hoan thanh cac néi dung con thiéu sau day:
Chét phan ung —> San phdm, AH3gg > 0 (phan tng ...2... nhiét)
AHSgg < 0 (phan Gng ...72... nhiét)
Tinh bién thién enthalpy ctia phan (ing theo nhiét tao thanh (& diéu kién chuan):
AH3gg = ?.
Tinh bién thién enthalpy clia phan Ling (ma céc chét déu & thé khi) theo nang luong
lién két (& diéu kién chuan):
Ateg = ?

@Luvgu TAP

Cau 1. Phan (rng chuyén hoa gitra hai dang don chat ctia phosphorus (P):
P (s, ) —s P (s, trdng) AH3s = 17,6 kJ

Piéu nay ching té phan tng:
A. thu nhiét, P d6 bén hon P trang. B. thu nhiét, P tréng bén hon P d6.
C. toa nhiét, P 6 bén hon P tréng. D. toa nhiét, P trdng bén hon P @3.

Cau 2. Cho biét bién thién enthalpy clia phan (rng sau & diéu kién chuan:

CO(g)+ 30,(6)— CO,(@) A M5 = ~283,0 kJ

Biét nhiét tao thanh chuén clia CO,: A(H3q5(CO,(g)) = ~393,5 kJ/mol.

Nhiét tao thanh chuén clia CO la

A. -110,5 kJ. B. +110,5 kJ. C.-141,5kJ. D.-221,0kJ.

Céu 3. Dung dich glucose (CgH,,05) 5%, ¢ khéi Iuong riéng la 1,02 g/mL, phan Gng
oxi hoa 1 mol glucose tao thanh CO,(g) va H,O(/) toa ra nhiét ltong la 2 803,0 kJ.

Mét ngudi bénh dugc truyén mét chai chira 500 mL dung dich glucose 5%. Nang Iugng
t6i da tir phan ng oxi hoa hoan toan glucose ma bénh nhan @6 c6 thé nhan duoc la

A. +397,09kJ. B. 397,09 kJ. C. +416,02kJ. D. 416,02 kJ.
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Caud. Cho gia trj trung binh clia cac nang lugng lién két & diéu kién chuan:

Lién két C—H c—C c=C
Ey (kJ/mol) 418 346 612
Bién thién enthalpy clia phan (ing CiHg(g) —— CH,(g) + CoH,(g) c6 gia tri la
A. +103 kJ. B. -103 kJ. C. +80 kJ. D. -80kJ.

Cau 5. Methane la thanh phan chinh clia khi thién nhién. Xét phan ing dét chay methane:
CH,(g)+ 20,(g)——> CO,(g)+ 2H,0(/) AH3gq =—890,3 kJ

Biét nhiét tao thanh chuan clia CO,(g) va H,O(/) tuong ting la -393,5 va —285,8 kJ/mol.
Hay tinh nhiét tao thanh chuan cla khi methane.
Cau 6. So sanh nhiét toa ra khi @6t chay hoan toan 1 kg cén (C,HsOH) va 1 kg tristearin
(Cs7H1100s. €6 trong m& lon). Cho biét:

C,H;OH(I)+ 30,(g) —— 2C0,(g) +3H,0(/) AH3gg = =1 365kJ

CarHy1004(5) + %Oz(g) 5 57CO,(g)+ 55H,0() A Hs = 35807 kJ
Cau 7. Biét CH,COCH; c6 cong thire ciu tao:

H

Tir 6 liéu nang lugng lién két & Bang 12.2, hay xac dinh bién thién enthalpy clia phan
(g dét chay acetone (CH5COCH,):
CH,COCH,(g)+ 40,(g)——>3C0,(g)+ 3H,0(9)

Cau 8. M6t binh gas (khi hoa I6ng) chira hén hep propane va butane Vi i 1€ sémol 1:2
Xac dinh nhiét Iiong toa ra khi dét chay hoan toan 12 kg khi gas trén & diéu kién chuan.
Cho biét cac phan Ung:

C3Hg(g)+50,(9) —— 3CO,(g) +4H,0()) AHgs= 2220 kJ

1

CiHio(g) + 7302(9) ——5 4C0,(g)+5H,0()  AHZgs=—2874KkJ

Trung binh méi ngay, mét hé gia dinh can dét gas dé cung cap 10 000 kJ nhiét (hiéu

suét hap thu nhiét la 80%). Sau bao nhiéu ngay hé gia dinh trén sé st dung hét binh gas
12kg?
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TOC PO PHAN UNG

e

Thubc néd trong phao hoa bj chy va phét ra nhiimg tia sdng ruc 6 chi trong thoi gian ngéin. DAy 14 mét
vi du vé phén Umg hod hoc ¢6 tbe dd nhanh.

Céc phan tmg hoa hoc xdy ra voi téc dé nhanh, chdm khdc nhau. Chung ta luén
mong mudn day nhanh nhimg phén umg c6 lgi va lam chém nhiing phén g c6
hai. Hiéu biét vé téc d phén ung sé giup chung ta thuc hién duoc diéu do.

« Téc d6 phan ting
. Ontap

91



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

92

TOC DO PHAN UNG

MUCTIEU:

Trinh bay duoc khai niém tdc dd phan ting hod hoc va cach tinh toc 40 trung binh clia phén ting.
Viét dugc biéu thic toe dd phan ding theo héng s6 tdc dd phan ting va néng dd (con goi la dinh luat
téc dung khoi lugng, chi ding cho phan ting don gian nén khong tuy y &p dung cho moi phan ing).
Tir d6 néu dugc y nghia hang sb toc do phan tng.

Thuc hién duoc mot s6 thi nghiém nghién ciu va giai thich dugc cac yéu tb anh hudng tdi toc do
phan ting (ndng do, nhiét do, ap suat, dién tich bé mat, chat xuc téc).

Néu duoc y nghia ctia hé sé nhiét do Van't Hoff.

Van dung duoc kién thiic toc dd phan ing hod hoc vao viécgidi thich mot s van dé trong cudcsong
va san xudt.

Lam thé néo cd thé so sanh sw nhanh, cham cia céc phén (ng hoé hoc dé thic ddy hodc
l kim hdm n6 theo mong muén?

@ oc 00 PHAN UNG HOA HOC
1. Khai niém téc dé phan &rng hoa hoc chét Chét sén phém

Khi phan (rng hoa hoc xay ra, luong chéat dau giam dan
theo thoi gian, trong khi luong chét san phém tang dan
theo thai gian (Hinh 19.1).

Téc d§ phan ung dugc xac dinh bang su thay ddi luong
chét dau hoac chat san pham trong mét don vj thoi

0 t, t, ty3 ty ts Thoigian

gian: giay (s), phat (min), gio (h), ngay (d).... Lwong phan img
chét c6 thé duoc biéu dién bang s6 mol, néng d6 mol, Hinh 19.1. Su thay ddi
khéi luong, hodc thé tich. luong chét theo thoi gian

Cac phan ung khac nhau xay ra véi tbc d6 khac nhau, ¢ phan tng xay ra nhanh, c6
phan tng xay ra cham (Hinh 19.2).

a) ¢

Hinh 19.2. Phan tmg xdy ra nhanh: a) Than chay,
Phén umng xdy ra chdm: b) St bi gi. ¢) Tinh bét Ién men ruou
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1. Xét phan tng: H, + Cl,— 2HCI.
Nghién ctru sy thay déi néng @6 mét chét trong phan ting theo thai gian, thu
duoc dé thj sau:

Néng d (moiL)
04

03
02

o1

o 10 15 20 25 30 Théigian

phén umg (min)
a) D4 thi nay mé ta su thay ddi néng a6 theo thoi gian clia chét nao?
b) Néu don v clia téc d6 phan ting trong trwéng hop nay.

. Téc d6 trung binh ctia phan (mg

Phan tng phan huy H,0,:
H,0,—>H,0 ?%o,

Két qua thi nghiém do néng @6 H,0, tai cac thoi diém khac nhau dugc trinh bay
trén Bang 19.1.
Bang 19.1. Két qua thi nghiém phan tng phéan huy H,0,

Thai gian phan g (h) 0 3 6 9 12
Néng @6 H,0, (mol/L) 1,000 0,707 0,500 0,354 0,250
Bién thién ndng d6 trong khoang théi gian tir 0 gi&r @én 3 gio la:
0,707 — 1,000 = - 0,293 (mol/L)
(Déu "-" thé hién rang néng d6 H,0O, giam dan khi phan Gng xay ra.)
Téc @6 phan rng trong khoang thai gian tr 0 gi¢r dén 3 gié duoc tinh nhu sau:

_ Ch,0,6n)- Cro,0m 0,707 -1,000

Vg =
® 3-0

=0,098(mol / (Lh))

(Dat dau "-" trudc biéu thirc @& téc d6 phan tng co gia tri dwong.)
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Tré 161 cau hoi:
1. Hay tinh téc d6 phan ting theo néng d6 H,O, trong cac khoang thoi gian tir:
a) 3 gio dén 6 gio; b) 6 gio' dén 9 gio; c) 9 gio' @én 12 gio.

2. Nhan xét vé str thay ddi téc d6 phan ng theo thoi gian.

Pa sb cac phan rng hoa hoc co téc d giam dan theo Jemco sier
thoi gian. Dé dac ‘trung ghg st nhanh cham Cl‘J? phan Sy thay abi lrong chét
ung trong métkhoang thoi gian, ta dung toc 6 phan ing trong khoang thoi gian vé
trung binh. cling ngan duoc goi la téc
Vi du: Xét phan ting téng hop NH,. 6 tirc thoi cta phan ting.
N +3H,— 2NH;

Tai thoi diém t,, néng @6 No, Hy, NH Ian 1ot 1a Cy, (1), Cy, (1), Gy, (1).
Tai thoi diém o néng dé Ny, Hy, NH, Ian luot 1a Cn,(2).Cyy, (2), CNHJ(Z).
Vay, trong khoang thoi gian At=t, —t, , bién thién néng d6 cac chét la:

ACy, =Cy, (2)-Cy, (1)

ACy, =Cyy, (2)-Cy, (1)

ACNH3 = CNHJ(Z) Z CNH3 1)
Khi phan (ing xay ra, theo thai gian, néng dé N, va H, giam, néng d6 NH, tang, nén
ACy, va ACy, 8m, ACyy, duong.
Tir phuong trinh hoa hoc, cho théy ti 1&: ctr 1 mol N, phan trng véi 3 mol H,, sinh ra
2mol NH;. Vivay:

1 1
~ACy, =5 4Gy, = ZACy,,

Téc @6 trung binh clia phan (rng duoc tinh theo biéu thuc:
ACy, __1.2C, _1 ACws

Vg = =
¥ At 3 At 2 At

Déi v&i phan ung téng quét: aA + bB —— dD +eE
Goi ACy, ACg, ACp, AC Ian luat 1a bién thién lugng chat cac chat A, B, D, E trong khoang
théi gian At. Téc d6 trung binh clia phan (rng duoc tinh theo biéu thirc:

__1ACh_ 1 ACg 1 AC, 1 ACe

2. Cho phan (g clia cac chét & thé khi:
2NO +2H, ——> Ny + 2H,0
Hay viét biéu thirc tinh tdc @6 trung binh theo s bién d6i néng d6 chét dau va
chét san pham clia phan &rng trén.
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@) cAc vEu Td ANH HUONG DEN TOC DO PHAN UNG
1. Anh hudng ctia néng dé dén téc do phan (g

J0U-eA-Aep/uwod naljre1do]q 18] s eiyd yses

Nghién ctru anh huong cua néng dé dén téc dé phan tng:
NaS,0; + H;SO4 — NaySO,4 + S + SO, + H,0
Chuén bi: Céc dung dich: Na,S,05 0,05 M, Na,S,0, 0,10 M, Na,S,05 0,30 M,
H,S0, 0.5 M:; 3 binh tam giac, @dng hd bam gio, t& gidy tréng co ké chir X.
Tién hanh:
— Cho vao méi binh tam giac 30 mL dung dich Na,S,0, véi cac néng d6 twong ting
la 0,05 M; 0,10 M va 0,30 M. Bt cac binh Ién to gidy tréng co ké sén chlr X.
— Rétnhanh vao méi binh 30 mL dung dich H,SO,4 0,5 M va bét dau bam gio.

Luwu y: Phan (g ¢6 sinh ra khi déc. Cén tién hanh cén than va trénh ngui tnre tiép
trén miéng binh tam giéc.

=

a) Trude khi phén tng b) Thoi diém khéng
nhin thay vach chir X nhin théy vach chix X

Hinh 19.3 Thi nghiém nghién ctru anh hudng cla néng & dén téc db phan tng

Quan sét vach chi X trén t& gidy dudi déy binh, ghi lai thoi diém khéng nhin thay
vach chir X nlva va tra 10i cau hoi:

1. Phan rng & binh nao x&y ra nhanh nh&t? Cham nhéat?
2. Néng d6 anh hudng thé nao dén téc do phan ting?

Su thay @i néng d6 cac chét tham gia s& anh hudng dén téc @6 phan ung, théng
thuéng, khi néng d6 tang, téc d6 phan tng sé tang. Méi lién hé gitra téc do phan (ing
va néng d6 cac chéat tham gia dugc xac dinh bang thurc nghiém.
O nhiét @ khéng ddi, téc @6 phan (g i 1& thuan véi tich sb néng d6 cac chét phan
(rng v6i sé ma thich hop. Béi véi phan tng don gian (phan tng chi xay ra qua mét giai
doan), sb mii la hé sé clia chét tham gia trong phuong trinh hoa hoc.
Vi dy: Xét phan ing

2NO+0,——2NO, (1)
Tu thue nghiém, xac dinh duoc méi lién hé gitra téc @6 phan ung (1) va néng dé cac
chét tham gia phan tng: v =k - Co - Co,-
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Trong @6: Cy v Co,la néng d6 mol clia NO va O, tai
thoi diém dang xét; k dugc goi la hdng sé téc d6 phan
(tng; v 14 tbc @6 phan (ng tai thoi diém dang xét. Xét tai
thoi diém Cyo = 1 Mva Co, = 1 M, khi @6 v = k. Nhu
vay: héng s6 téc d6 k la téc @6 phan trng khi néng @6
clia tht ca cac chét dau déu bang don vi.

Pai lugng k dac trung cho méi phan ng va chi phu
thuéc vao nhiét d, khéng phu thudc vao néng a6 chét
phan tng. Gia trj clia k dugc xac dinh tir thuc nghiém.
Anh huéng clia néng @6 dén téc @6 phan (ing cé thé
giai thich nhu sau: trong qua trinh phan rng, cac hat
(phén tr, nguyén tr hodc ion) luén chuyén déng khéng
ngung va va cham véi nhau. Nhirng va cham cé néng
lurong dl 16n pha v& lién két cii va hinh thanh lién két
moi dén t6i phan ting hoa hoc, duoc goi la va cham
hiéu qua.

Khi ndng d6 chéat phan (rng téng Ién, sé va cham giira
cac hat téng Ién, lam sb va cham hiéu qua cling tang
1én va dan dén téc d6 phan tng tang.

p EM CO BIET
Trong cac phan (mg phic
tap, cac chat dau trai qua
nhiéu giai doan trung gian
méi tao thanh duoc san
pham cudi cung. Khi do, toc
d6 phan ung phu thude vao
nong dd cuia cac chat tham
gia phan ung véi sé mi
nhin chung khac véi hé s6
ti lugng cua chét d6 trong
phuong trinh hoa hoc.

Vi du: Phan (ng tong
hop phosgene (COCly)
la mét chat déc hoa hoc
dugc sir dung frong
chién tranh thé gioi
thir nhét.

€O +Cl,—» COCl,
Phuong trinh téc d6 phan
ng dugc xac dinh tu thuc
nghiém cé dang nhu sau:
v=k-Cgo-CY?

3. Cho phan (g clia céac chét & thé khi: I, + Hy — 2HI.
Biét téc d6 phan trng ti 1é thuan v6i néng d6 clia cac chat tham gia phan ng voi
s6 m la hé s6 ti luong clia chéat @6 trong phuong trinh hod hoc.

a) Hay viét phurong trinh téc d6 clia phan tng nay.

b) O mét nhiét d6 xac dinh, hang sé téc dé clia phan (rng nay Ia 2,5-10-4 L/(mol.s).
Noéng d6 dau cta |, va H, 1an lugtla 0,02 M va 0,03 M. Hay tinh téc d6 phan tng:

— Tai thoi diém dau.
— Tai thoi diém da hét mét nira lugng |,.

Anh hwong cua ap suét dén téc dé phan trng
Trong hén hop khi, néng a6 méi khi ti 1& thuan véi ap
suat clia n6. Khi nén hén hop khi (giam thé tich) thi
nong d6 méi khi tang lén (Hinh 19.4). Viéc tang ap suét
hén hop khi cling tuong tu nhu tang néng do, sé lam
téc @6 phan (rng tang.

Viéc thay @i ap suét khong lam anh hudng dén téc d6
clia phan (ing khéng cé chat khi tham gia.

Ap suét thuomg  Ap suét cao

Hinh 19.4. Méi lién hé gitra
téng ap suat va tang néng &
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4. Néu méi lién hé gitra néng d6 va &p suét clia khi trong hén hop.
5. Ap sudt anh huéng dén téc a6 phan tng nao sau day?

No(9) + 3Hy(g) %5 2NH(g) )
CO,(g) + Ca(OH),(aq) —— CaCOs4(s) + H,0(/) (2)
SiO,(s) + CaO(s)——> CaSiOy(s) (3)
BaCl,(aq) + H,S04(aq) —— BaSO,(s) + 2HCl(aq) (4)

Anh hwéng cua nhiét dé dén téc dé phan Gng

Nghién ctru anh huéng cla nhiét do dén téc do phan (ng:
Mg + 2H,0 —> Mg(OH), + H,1
Chuén bj: Mg dang phoi bao, dung dich phenolphtalein, nuéc cat, 2 éng nghiém,
den con, kep gé.
Tién hanh:
« Cho vao méi éng nghiém khoang 3 mL nudc cét.
« Nho vao méi éng nghiém 1 — 2 giot phenolphtalein va cho vao méi éng 1 méu
phoi bao Mg.
+ Bun néng 1 6ng nghiém,
Luu y: Lam sach bé mat Mg trude khi tién hanh thi nghiém.
Quan sét va tra 16i cau hoi:
1. Sy thay d6i mau sac trong 6ng nghiém nao nhanh hon?
2. Nhiét d6 anh huéng nhu thé nao dén téc d6 phan ing?

Khi tang nhiét d, cac hat (phan tlr, nguyén tir hoac ion) sé chuyén déng nhanh hon,
déng nang cao hon. Khi d6, s6 va cham hiéu qua gira cac hat tang Ién, dan dén téc
d6 phan rng tang.

Thuc nghiém cho thay khi tang nhiét @6 1én 10 °C thi téc d6 phan ung thudng tang tir
2dén 41an.

Goi vy la téc d6 phan tng tai nhiét @6 T, vy, 10 la téc d6

phan Ung tai nhiét @ T+10, khi d6: pEll cO BIET
Vr1a10 _ " Qua trinh chin cia
v trai cay

=

Trong biéu thirc trén, y duoc goi la hé sé nhiét d6 Khi céc phan tng hoa

Van't Hoff (Van-Hép). Gia tri y cang 16n thi anh hudng hoc chuyén hoa tinh bét

clia nhiét @ dén téc @6 phan ting cang manh. thanh duong xay ra, trai

Vi du: xét phan tng clia acetone v6i iodine. cdy s chin. Khi thoi tiet

noéng Ién, phan Ung xay

CH3;COCHj3 + I —— CH3COCH,l + HI ra nhanh hon nén trai cay

Phan trng c6 hé sb nhiét @6 v trong khoang tur 30 °C chin nhanh hon.

@én 50 °C la 2,5. Néu & 35 °C, phan ung c6 téc d6

la 0,036 mol/(L.h) thi & 45 °C, phan trng c6 téc d6 la

0,036 - 2,5 = 0,09 mol/(L.h).
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6. Hay giai thich tai sao khi nhiét d6 tang thi téc 6 phan tng tang.

7. Néu y nghia clia hé sé nhiét d6 Van't Hoff.

8. O 20 °C, téc @ mét phan ting 1a 0,05 mol/(L.min). & 30 °C, té¢c @6 phan (ing
nay la 0,15 mol/(L.min).
a) Hay tinh hé sé nhiét @6 Van't Hoff clia phan (ng trén.
b) Du doan téc d6 phan (ing trén & 40 °C (gia thiét hé s6 nhiét d6 y trong khoang
nhiét 6 nay khéong @éi).

. Anh huéng cta dién tich bé mat dén téc dé phan ting

" Nghién ctru anh huéng cua dign tich bé mét dén téc d6 phan tng:

CaCO4 + 2HCI — CaCl, + CO, + H,0O
Chuén bi: 2 binh tam gidc, dung dich HCI 0,5 M, dé v6i dang vién, da véi dap nho.
Tién hanh:

« Cho cung mét Iwgng (khoang 2 g) da voi dang vién vao binh tam giac (1) va da
v6i dap nho vao binh tam giéc (2).

« Rét 20 mL dung dich HCI 0,5 M vao méi binh.

Quan sat hién tuong va tra 161 cau hoi:

1. Phan (ing trong binh néo cé téc d6 thoat khi nhanh hon?

2. Da véi dang nao co tdng dién tich bé mat Ién hon?

3. Néu anh hudng clia dién tich bé mat tiép xtc dén téc do phan ng.

Khi tang dién tich bé mat tiép xuc, sé va cham gitra cac chat dau tang lén, sé va cham
hiéu qua ciing tang theo, dan d@én téc @ phan (g tang.

Jemco it

Néu kich thuéc hat cang nhé thi téng dién tich
bé mét cang I6n, nén co thé tang dién tich tiép ® Ps ﬁ
xuc bang cach dap nhé hat. ® .ﬁ @

Ngoai ra, co thé tang dién tich b& mat ctia mét

khéi chat bang cach tao nhiéu duong ranh, 16 @ &[%@

bot bién). Khi d6 dién tich bé mat bao gém dién

x6p trong long khéi chét d6 (trong tu nhu miéng 6

tich bé mat trong va dién tich b& mat ngoai.
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5. Anh hudng cua chét xic tac dén téc d6 phan trng

Nghién ctru anh hudng cua chét xtc tac dén téc dé phan ng:
2H,0, —> 2H,0 + O,

Chuén bj: 2 binh tam giac, dung dich H,0, 10%, MnO,.

Tién hanh:

« R6t vao 2 binh tam giac, méi binh 20 mL dung dich H,0, 10%.

« Thém khoang 0,1 g xtic tac MnO, vao mét binh va Iac déu.

Quan sét hién twong va tra I0i cau hoi:

1. So sanh téc d6 thoat khi & hai binh.

2. Chét xc tac anh hudng thé nao dén téc d6 phan ting?

Anh hudng clia xuc tac dén tbe @6 phan ting duoc gidi thich dura vao nang Igng hoat
hoa. Day la nang lugng téi thiéu can cung cip cho cac hat (nguyén tir, phan tir hoac
ion) @é va cham gidra ching gay ra phan (ng hoa hoc.

Khi ¢6 xdc tac, phan (rng sé xay ra qua nhiéu giai doan. M&i giai doan déu c6 nang
lugng hoat hoa thdp hon so véi phan (ing khéng xdc tac (Hinh 19.5). Do d6 s6 hat co
du nang lvgng hoat hoa sé nhiéu hon, dan @én tée @ phan tng tang 1én.

Khéng xuc tc

C0 xue tac
A

Niing luong
>

0

Tién trinh phén ing

Hinh 19.5. Nang luong hoat hoa cua phan tng khi khéng c6 xuc tac la A
va khi co xuc téc voi nang luong hoat hoa la B, C cla céc giai doan
Sau phan (rng, khéi lugng, ban chét hoa hoc clia xtic tac khéng ddi, tuy nhién, kich
thudrc, hinh dang hat, d6 xdp, ... co thé thay déi.

€

9. Thuc hién hai phan trng phan huy H,O,: mét phan Voogen (mL)

(rng co xuc tac MnO,, mét phan trng khéng xuc tac. 20 (b)

Do thé tich khi oxygen theo thoi gian va biéu dién 15

trén @ thi nhu hinh bén:

Budng phan ing nao trén dé thi (Hinh 19.6) tuong s

(g voi phan g c6 xtc tac, véi phan ing khéng co  o¥————+—+

xuc tac? Thoi gian (phit)
Hinh 19.6. Tién trinh cla
phén tng phan huy H,0,

(@)
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Rloga

@m)‘r s0 UNG DUNG CUA VIEC THAY BOI TGC DO PHAN UNG
Trong doi séng va trong san xuét, con ngudi &p dung nhiéu bién phép kT thuéat dé thay
@6i téc @6 phan tng nhu thay déi ndng @6, nhiét @6, dung chét xtc tac,... Vi dy: Trong
han xi, dét acetylene béng oxygen nguyén chét chay nhanh va cho nhiét 46 cao hon
khi dét baing oxygen trong khéng khi.

a) Dén xi oxygen — acetylene b) Tu lanh bédo quén thirc dn ¢) Binh dua muéi
Hinh 19.7. Mét s6 g dung thay ddi téc dé phan ung

@ 10.Yéu t6 nao @& dugc ap dung @& lam thay déi téc d6 clia cac phan trng trong
Hinh 19.77
11.Phan ting tao NO tir NH, la mét giai doan trung gian trong qua trinh san xuét
nifric acid: 4NH;(g) +50,(g) —— 4NO(g) + 6H,0(g)
Hay néu mét sb cach dé téng téc d6 phan ting nay.

EM DA HOC

« Téc d6 phan (ng dac trung cho st nhanh cham clia mét phan tng hoa hoc.

« Téc d6 trung binh ctia phan ting duoc tinh bang su thay déi luong chat trong
mét don vi thoi gian.
Khi néng d6 chat tan trong dung dich tang, téc d6 phan tng tang.
Péi véi phan (ing c6 sy tham gia cua chéat khi, khi ap suét tang, téc d6 phan
ung tang.
Khi nhiét @ phan (ng tang dén dén sb va cham hiéu qua gitra cac chat phan
ung tang, 1am téc @6 phan Gng tang.
Pé tang téc d6 phan (ng ta cé thé tang dién tich bé mat tiép xuc clia chét phan
ung béng céach lam giam kich thudc hat rén hodc tao nhiing hat xp.
Chét xuc tac lam tang téc d6 phan ting nhung né khéng bi bién déi vé luong va
chét sau phan ng.

EM CO THE
Giai thich duoc tai sao nhiéu phan (rng hoa hoc trong céng nghiép can tién hanh

& nhiét d6 cao va sir dung chat xuc tac.
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ON TAP CHUONG 6

@ng THONG HOA KIEN THUC
Hoan thanh cac néi dung con thiéu sau day:
Téc d6 phan tng:
Xét phan ting hoa hoc dang téng quat: aA + bB — cC +dD.
Biéu thirc téc @6 trung binh clia phan Gng: vy, = ...2...
Néu phan (ng trén la mét phan g don gian thi biéu thirc tée @6 phan ung theo héng
s6 téc d6 phan ung:v=...7...

Cac yéu té anh hwong dén téc dé phan tng

Cac yéu té anh huong
dén téc d6 phan tmg

Khi cé chét nay, nang Iugng
7 hoat hoa giam dan d%n téc
@6 phan Ung tang.

101



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

Rlog:..

@ ruven Tie
Cau 1. Hay cho biét trong cac phan tng sau, phan (ng nao c6 téc @6 nhanh, phan tng
nao cé téc d6 cham?
(a) D6t chay nhién liéu.
(b) Sét bj gi.
(c) Trung hoa acid - base.
Cau 2. Cho khoang 2 g zinc dang hat vao mét céc dung dung dich H,SO, 2 M (du) &
nhiét @ phong. Néu chi bién déi mét trong cac diéu kién sau day (cac diéu kién khac gidr
nguyén) thi téc @6 phan ting sé thay déi thé nao (tang Ién, giam xuéng hay khong déi)?
(a) Thay kém hat béng k&m b6t ciing khéi luong va khudy déu.
(b) Thay dung dich H,SO,4 2 M bang dung dich H,SO, 1 M ¢6 ciing thé tich.
(c) Thuc hién phan tng & nhiét d6 cao hon (khoang 50 °C).
Cau 3. Hydrogen peroxide phan huy theo phan (rng: 2H,0, —— 2H,0 + O,.
Po thé tich oxygen thu dugc theo thoi gian, két qua duoc ghi trong bang sau:
Théi gian (min) 0 15 30 45 60
Thé tich khi oxygen (cm3) 0 16 30 40 48
a) V& d6 thi mé ta su phu thuéc clia thé tich khi oxygen theo théi gian.
b) Tinh téc @6 trung binh clia phan tng (theo cm¥min) trong céac khoang thai gian:
— T 0+ 15 phut; — Tur 15 = 30 phut;
— Tir 30 =+ 45 phut; — Tir 45 = 60 phut.
Nhan xét sy thay @i téc d6 trung binh theo thoi gian.
Cau 4. Hay thiét ké mot thi nghiém dé chiing minh anh hudng cta nhiét d6 dén téc do
phan Ung clia zinc va sulfuric acid loéng.
Cau 5. M6t phan (ing & 45 oC c6 téc d6 1a 0,068 mol/(L -min). Héi phai giam xuéng nhiét

@6 bao nhiéu dé téc d6 phan tng la 0,017 mol/(L -min). Gia st, trong khoang nhiét d6 thi
nghiém, hé sé nhiét 6 Van't Hoff clia phan ting bang 2.
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NGUYEN TO NHOM HALOGEN

Ngui dén lam mudi tir nude bién

Tén goi chung clia cac nguyén t6 nhém VIIA la halogen. Theo tiéng Hy Lap “hals™
la mudi va “genes” Ia sinh ra, halogen nghia I& sinh ra muéi. Sodium chioride
(NaCl) la hop chét quan trong va phé bién ca chlorine trong tu nhién, c6 nhiéu
trong nudc bién va mé muéi. Bién va dai duong Ia kho vé tan chira cac muéi
halide, vira Ia méi truong sdng cua nhiéu loai sinh vét, vira Ia dbi tuong khaithéc,
ché bién cla nhiéu nganh nghé.

+ Nhém halogen
« Hydrogen halide. Mudi halide
- Ontap

-
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MUCTIEU:
Néu dugc trang thai tu nhién cia cdc nguyén td halogen.

~ Mot duoc trang thdi, mau séc, nhiét dd néng chay, nhiét do sdi cia cac don chét halogen.
— Gidi thich dugc sy bién ddi nhiét do nong chay, nhiét o sdi cda cac don chét halogen dya vao
tuong tac van der Waals.

— Trinh bay dugc xu hudng cac halogen nhan thém 1 electron (tir kim loai) hodc ding chung
electron (vdi phi kim) dé tao hop chtion hoac hop chét cdng hod tri dya theo cdu hinh electron.

~ Gidi thich dugc xu hudng phan ting cia cac don chat halogen véi hydrogen.

Viét dugc phuong trinh hod hoc cia phan tng ty oxi hod — khit ctia chlorine.

— Thuchién duoc (hodc quan sat video) mét sé thinghiém chiing minh tinh oxi hod manh ctia céc
halogen va so sanh tinh oxi hoa ctia cac halogen trong nhom VIIA.

Trong ty nhién, mét s6 phi kim nhur carbon, nitrogen, oxygen ton tai & ca dang don chét va
hop chét, con céc halogen déu chi tén tai & dang hop chét. Vi sao c6 su khéc biét nay?

@TMNG THAI TY NHIEN
Nhém VIIA trong bang tuén hoan cac nguyén té hoa hoc con goi la nhém halogen,
gbm sau nguyeén té: fluorine (F), chlorine (Cl), bromine (Br), iodine (1), astatine (At) va
tennessine (Ts). B6n nguyén té F, Cl, Br va | tén tai trong tu nhién, con Atva Ts la cac
nguyén t6 phong xa.

Trong tu nhién, halogen chi tén tai & dang hop chat, phan I6n & dang muéi halide, phd
bién nhu calcium fluoride, sodium chloride.

Bang 21.1. Néng &b céc ion halide trong nudc bién(*)

lon halide = Cl- Br Iz
Néagao 1 18 980 65 0,06
(mg/kg)

Trong co thé ngudi, nguyén té chlorine cé trong mau
va dich vj da day (& dang ion CI-), nguyén t6 iodine cé
& tuyén giap (& dang hop chét hiu co).

Hinh 21.1. Rong bién chira
1 Ngudn: John Wright, Angela Colling (2004). Seawater: lts Composition, nguyén té iodine

The Open Uniy
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Rlog:..

gEM CcO BIET
Muédi mo
Ngoai khai thac chu yéu tir nuéc bién, muéi an con duoc
khai thac tir mé mudi. Mudi mé cé nhiéu (rng dung, vi du da
mudi Himalaya (Hinh 21.2) duoc str dung trong 4m thuc,
cham soc strc khoé, sac dep, trang tri ngi that,...

Hinh 21.2. D4 mudi Himalaya

&

1. Ké tén mét s6 hop chéat phd bién clia halogen trong tw nhién.

@) chu Ta0 NGUYEN TU, PHAN TU

1. Tra ctu s6 liéu Bang 6.1, Bang 6.2 va Hinh 6.2 @& hoan thanh bang mé ta mét
s6 dac diém céu tao cla cac nguyén tir halogen theo méu sau:

Nguyén tor Lép electron ngoai cling Ban kinh nguyén tr D6 am dién
Fluorine 2! ? ?
Chlorine ? ? ?
Bromine ? ? ?

lodine < e it

T bang sé liéu thu duorc, hay:

a) Giai thich tai sao nguyén tlr halogen cé xu hirong nhan 1 electron tir nguyén tir
kim loai, hodc gép chung 1 electron véi nguyén tir phi kim, @é hinh thanh lién két.

b) Néu va giai thich xu huéng bién ddi ban kinh nguyén tir, d6 am dién cua cac
nguyén tir halogen. Tir d6 dur doén xu huéng bién @i tinh oxi hoa tir F dén |.

c) Dua vao céu hinh electron I&p ngoai cling va d6 am dién, giai thich tai sao
nguyén tir fluorine chi c6 sé oxi hoa -1 trong cac hop chét?

2. Tham khéo Bai 12 (Lién két cong hoa tri), hay:

a) M6 ta sy hinh thanh lién két trong phan tir halogen bang céng thc electron.

b) Lién két trong phan tir halogen la lién két cong hoa tri phan cuc hay khéng
phan cuc?

c) Dua vao ban kinh nguyén tir (Hinh 6.2), hdy du doan xu hudng bién dbi do dai
lién két trong day cac phan tir halogen.
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106

Cac nguyén tir halogen c6 7 electron & I6p ngoai cing, d& nhan thém 1 electron dé dat
dugc cau hinh electron bén ctia khi hiém gan nhét:

ns2npS + 1e —— ns2np®
Do vay, s6 oxi hoa dac trung clia cac halogen trong hop chéat la —1.

Tuy nhién, khi lién két v6i cac nguyén t6 cé d6 am dién Ion, cac halogen c6 thé co cac
s6 oxi hoa duong: +1, +3, +5, +7 (trir fluorine c6 @6 &m dién 16n nhét, nén fluorine luén
6 s6 oxi hoa bang —1 trong moi hop chét).

1. Xéc dinh s6 oxi hoa clia chlorine trong céc chat sau: Cl,, HCI, HCIO, HCIO,,
HCIO;, HCIO,.

2. TUr céc s6 oxi hoa clia chlorine, héy giai thich tai sao Cl, vira cé tinh oxi hoa vira
c6 tinh khir?

Femcosigr

Dong vi phong xa trong y hoc

« Kithuat chup PET-CT nham phat hién vi tri cac té bao
co téc d tiéu thu glucose lon, thuong la té bao ung
thu.
Duogc chit 18F-FDG dting trong chup PET-CT duoc
tao ra khi thay thé mét nhom OH trong phén tir glucose
béng nguyén tr déng vi danh dau 18F.

» Déng Vi phong xa 131l dung diéu tri mot sé bénh
li tuyén giap nhu cuéng giap ty mién (Basedow),  Hinh 21.3. Thiét bj chup PET-CT
ung thu tuyén giap.

2. Trong tw nhién, cac nguyén té halogen tén tai & dang hop chét. Viét cong thirc
mét vai hop chét clia halogen thuéng dugc ding trong thurc té.

3. Nguyén tr halogen cé thé nhan 1 electron tir nguyén tir kim loai hoac gép chung
electron voi nguyén ti phi kim.
M6 ta sy hinh thanh lién két trong phan t&r NaCl va HCI @& minh hoa.
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@ inn cHAT VAT L

Trang thai tén tai, mau sdc, nhiét 6 nong chay (tne). Nhiét A6 sGi (,) clia halogen dugc
trinh bay & Bang 21.2:

Bang 21.2. Mét sé tinh chét vét li ctia don chét halogen(”)
D6 tan trong nuoc

] t Trang thai the (© ty(oC
on ché rang thai Mau sic e (°C) . (°C) (moll) (&.25 56)
F, Khi Vang nhat -219.6 -188.1 -
Cl, Khi Vang lyc -101,0 -34,1 0,091
Br, Léng Nau dé -7.3 59,2 021
Iy Rén Tim den 113,6 1855 0,0013
Nhiét @ nong chay, nhiét 46 séi tang tr F, @én |, do: p cO BIET
« Tuong tac van der Waals gitta cac phan ti tang. ledine thang hoa

O nhiét @ cao, iodine
thang hoa, chuyén tir thé
O diéu kién thuong, cac halogen it tan trong nuéc rén sang thé hoi dui 4p
nhung tan nhiéu trong dung méi hitu co nhu alcohol, suat thuong.

benzene. Trong y hoc, dung dich iodine loé&ng trong
ethanol dugc dung lam thude sat tring.

« Khéi lugng phan tir tang.

Bromine gay bong sau khi tiép xuc véi da. Hit the
khéng khi cé chira halogen véi néng @6 vuot ngudng
cho phép lam t6n hai niém mac té bao duéng hé hap,
gay co thét phé quan, kho thé.

&

4. Tir Bang 21.2, nhan xét xu huéng bién d6i nhiét Hinh 21.4. Su thing hoa
d6 néng chay, nhiét d6 s6i clia cac halogen va cla iodine
giai thich.

(@) TinH cHAT HOA HOC

Halogen la cac phi kim dién hinh, cé tinh oxi hoa manh, tinh oxi hoa giam dan tur
fluorine dén iodine.

1. Tac dung véi kim loai

Cac halogen phan ting tnc tiép voi nhiéu kim loai, tao muéi halide.

() Nguén: hitp //chem. librite xts.org.
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Sodium néng chay sé chay voi ngon Ira sang choi
trong khi chlorine, tao thanh sodium chloride:

2Na + Cl—© 5 2NaCl

Day sét (iron) nung @ sé béc chay trong khi chiorine, tao
thanh khoi mau nau do Ia iron(l1) chloride (Hinh 21.5):

2Fe +3Cl,— 5 2FeCl,

&

5. Xac dinh chét oxi hoa, chét khir trong phan Grng
clia sodium va iron voi chlorine, ding mai tén
chi r& sy nhuong electron tir chat khir sang

& i Hinh 21.5. Chlorine
UL tac dung voi day sét (iron)
& nhiét d6 cao

2. Tac dung véi hydrogen
Cac halogen phan (rng véi hydrogen, tao thanh hydrogen halide.
Bang 21.3. Mét sé déc diém cta phén img gitra halogen va hydrogen

Phan (rng Biéu kien Dac diém phan tmg
Phan (rng ngay & nhiét do
HeiF phéng va trong béng téi Némanh
H, + Cl,—> 2HCI Anh sang hogc to Gay né
Hj + Br,—> 2HBr ~200 °C, xtic tac Pt Khéng gay nd
Hy+ 1 = 2HI(*) ~300 °C, xuc tac Pt Thuén nghich

Murc @6 phan Ung clia cac halogen v6i hydrogen giam dan khi di tir fluorine d@én iodine,
phtt hop véi tinh oxi hoa clia cac halogen giam dan tir F, @én 1,

L) xet cac phan ting hoa hoc: Ha(g) + X2(g) — 2HX(g) (X la cac halogen).
Tra s6 liéu trong Bang 12.2 dé:
1. Giai thich xu huéng phan ting clia cac don chét halogen véi hydrogen theo kha
nang hoat déng clia cac halogen.

2. Dua vao s6 liéu nang Iugng lién két H-X, giai thich xu huéng phan (rng giam
dén tir F, dén 1.

() Phén (rng thudn nghich la phan img xdy ra theo hai chiéu trai nguoc nhau & cung diéu Kién.

108



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

Rlog:..

3. Tac dung véi nudc iEM coO BIET
Khi tan vao nudc, mét phan Cl, tac dung voi F, phan tmg manh véi
nudc tao thanh HCI (hydrochloric acid) va HCIO nuéc ngay & nhiét @
(hypochlorous acid): thuéng, giai phong khi
Oy

2F, + 2H,0 — 4HF + O,
Cac halogen Cl, Br, va

Cl, +H,0 = HCI+HCIO
Hypochlorous acid cé tinh oxi hoa manh nén chlorine

trong nuéc co kha nang diét khuén, tay mau va duoc I, phan ng cham véi

ng dung trong khir tring nuéc sinh hoat. nuéc va muc do phan
&ng giam dan tur Cl,
dén 1.

&

6. M6t nha may nudc sir dung 5 mg Cl, @& khir fring 1 L nuéc sinh hoat.
Tinh khéi luong Cl, nha may can dung d@é khir trung 80 000 m3 nudc
sinh hoat.

Tim hidu tinh tdy mau cua khi chlorine 4m

Tién hanh:

Binh mét méu gidy mau am vao thanh kim loai gan
VGi nat day binh tam gidc. Sau d6, dua mau gidy
vao binh tam giac chtra khi chlorine (Hinh 21.6).
Quan sat hién twong va tra Ioi cau hoi:

1. Nhan xét mau clia mau gidy trudc va sau khi cho
vao binh tam giac. Giai thich.

2. Xac dinh vai tro clia chiorine trong phan tng véi "’ZG’:::JL’:}::&:&“
nudc, tai sao néi chlorine tw oxi hoa — tu khir trong
phan Ging nay?

4. Tac dung véi dung dich kiém

Chlorine phan (rng véi dung dich kiém & diéu kién thuong, tao thanh nudc Javel
(Gia-ven):

Cl, + 2NaOH ——» NaCl + NaCIO + H,0

Nuéc Javel (chira NaCIO (sodium hypochlorite), NaCl va mét phan NaOH du) duoc
dung lam chét tay rira, khir tring.

Khi dun néng, Cl, phan (rng véi dung dich kiém tao thanh mudi chlorate:
3Cl, + 6KOH — 5 5KCI + KCIO, + 3H,0

Potassium chlorate Ia chat oxi hoa manh, duoc sir dung ché tao thuéc nd, hén hop
dau que diém, ...



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0y-eA-Aep/wod naljielbo|q 1e] as eiyd yoes

Rlog:..

110

&

7. Khi Cl, phan Ung vé&i dung dich sodium hydroxide néng tao thanh sodium
chloride, sodium chlorate va nudc.

Lap phuong trinh hoa hoc clia phan (ng trén theo phuong phép thang bang
electron, chi ré chét oxi hoa, chat khtr.

5. Tac dung vé&i dung dich halide
Chlorine c6 thé oxi hoa ion Br-trong dung dich muéi bromide va ion |- trong dung dich
mudi iodide, bromine cé thé oxi hoa ion |- trong dung dich muéi iodide.
Cl, + 2NaBr—— 2NaCl + Br,
Br, + 2Nal —— 2NaBr + |,

Trong céng nghiép, phan (ing gitia chlorine va ion bromide duoc Ung dung dé diéu ché
bromine tir nuéc bién.

Phan (ng thé cua mét s6 muéi halide

Chuén bi: 3 6ng nghiém, dung dich NaBr, dung dich Nal, nuréc Cl,, nuéc Br, lodng.

Tién hanh:

« L&y khoang 2 mL dung dich NaBr vao éng nghiém (1), 2 mL dung dich Nal vao
méi 6ng nghiém (2) va (3).

+ Thém vao 6ng nghiém (1) va (2) vai giot nuéc Cl,, thém vao éng (3) vai giot nudc
Br,, lac @éu cac ng nghiém.

Luw y: Can than khéng dé nude Cl,, nuée Br, gidy ra tay, quan éo.

#Nude CL™\  Nude Bry\

QDW s QDW & Q
NaBr Nal

Ong (1) Ong (2) Ong (3)
Hinh 21.7. Phan tng thé ctia mét s6 mudi halide

Quan sét sy thay d6i mau cua dung dich trong céc 6ng nghiém va tré 16i cau hoi:
1. Nhan xét sur thay d6i mau clia dung dich trong cac éng nghiém.
2. So sanh tinh oxi hoa ctia Cl,, Bry, I,.

3. Hay chon mét thuéc thir @é chirng t6 cé sur tao thanh I, khi cho nuéc chiorine
(ho&c nudc bromine) tac dung véi dung dich sodium iodide.

&

8. Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa tinh oxi hoa giam dén trong day Cl,, Br, |,.
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@méu CHE CHLORINE

Nam 1774, C. W. Scheele (Se-lo), nha hoa hoc ngudi Thuy Bién, diéu ché duoc
chlorine khi cho quéng pyrolusite (MnO,) tac dung véi hydrochloric acid dac:

MnO, + 4HCI(dac)—E—> MGl + Cl, + 2H,0

Ngay nay, phan tng trén vin dugc dung khi can diéu ché khi Cl, trong phong thi
nghiém. Ngoai ra, con cé thé thay MnO, bang KMnO, rén @é diéu ché khi Cl,:

2KMNO, + 16HCI(@éc) —> 2KCl + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0

Trong c6ng nghiép, chlorine dugc san xuét & nhiét d6 thuong bang cach dién phan
dung dich muéi an bao hoa, cé mang ngan gitra cac dién cuc:

dién phan dung dich
2NaCl + 2H,0 —nerindung deh , HNGOH + Hy+ Cl

@ 9. Khi san xuét chlorine trong cong nghiép, NaOH va H, dugc tao thanh & curc am,

con Cl, duoc tao thanh & cuc dwong. Tai sao can sir dung mang ngan xop dé
ngan cach hai dién curc?

EMDAHOC

« Cac nguyeén té halogen ton tai trong tu nhién & dang hop chét, phé bién la
mudi cta fluorine va chiorine.

Cac don chét halogen tir fluorine dén iodine:
— Nhiét @6 néng chay tang dan, nhiét do soi tang dan.
— La phi kim dién hinh, tinh oxi hoa giam dan.

EM CO THE

«+ Thuc hién duoc thi nghiém chirng minh va so sanh tinh oxi hoa clia on chét
halogen.

« St dung nudc Javel an toan.

m
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HYDROGEN HALIDE . MUOI HALIDE

|

MUCTIEU:

Nhén xét va giai thich dugc xu hung bién ddi nhiét do sdi cia cic hydrogen halide tir HQl
i HI. Gidi thich duoc sy bat thuong vé nhiét do soi cia HF so vi cac HX khéc.

Trinh bay dugc xu huéng bién ddi tinh acid ciia day hydrohalic acid.

Thuc hién dugc thi nghiém phan biét cécion F-, CI-, Br-, I-.

Trinh bay duoc tinh khif ctia céc ion halide (C1-, Br, I-) théng qua phan ing vdi chat oxi hod la
sulfuric acid dac.

Néu dugc ing dung ctia mdt s6 hydrogen halide.

Hydrochloric acid duroc st dung réng réi trong san xuét, dién hinh la ding dé &énh sach bé mat
kim loai tnude khi gia céng, son, han, ma dién, ... Trong cong doan nay, thép duoc dua qua cac
bé chira dung dich HCI (duoc goi I bé Picking) dé tay b6 Iop ri sét, sau do rira sach bing nudc
trude khi qua céc cong doan tiép theo. Véy cac lng dung trén dua vao tinh chét quan trong néo
cua hydrochloric acid?

(@) vvDROGEN HALIDE
1. Céu tao phén tr

Phan tr hydrogen halide (HX) gém mét lién két céng hoa fri. Cac phan tr HX |a phan
tlr phén cyc.

He ++X: <> H:X: hoac H-X

M6 hinh lién két:

Céng thire
phan tor

HF
HCI
HBr

HI

e S
AOs AOp lién két o
Bang 22.1. M6t s6 dic diém cua hydrogen halide

Ton gl M hinh D06 dai Nang luong
phan tir lién két (pm)  lién két (kJ/mol)
Hydrogen fluoride o) 92 569
Hydrogen chloride © 127 432
Hydrogen bromide ( 141 366
Hydrogen iodide ( 160 299
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Rlog:..

2. Tinh chét vat Ii

O diéu kién thuong, hydrogen halide tén tai & thé khi, tan tét trong nudc, tao thanh
dung dich hydrohalic acid tuong ting.
Bang 22.2. Nhiét db séi (t,) cua céc hydrogen halide

Hydrogen halide HF HCI HBr HI
ts (°C) +19,5 -849 -66,7 -358

HF I6ng c6 nhiét @6 s6i cao bét thuéing 1a do phan tr HF phan cuc manh, cé kha nang
tao lién két hydrogen:
H-F---H-F- - H-F
Tir HCI dén HI, nhiét d6 s6i tang do:
«  Luec twong tac van der Waals gitra cac phan tr tang.
«  Khéilugng phén tir téng.
? 1. Néu xu huéng bién ddi d6 dai lién két trong day HX.

2. Twr Bang 22.2, hay nhan xét xu huéng bién déi nhiét d6 s6i clia cac hydrogen
halide. Giai thich.

() HYDROHALIC ACID
1. Tinh chét hoa hoc
a) Tinh acid

Trong day hydrohalic acid, tinh acid tang tir hydrofluoric acid (yéu) @én hydroiodic acid
(rat manh).

&

3. O ' mét nha may san xuat vang tir quéang, sau khi cho dung dich chtra hop chét
tan clia vang chay qua cét chira kém hat, thu duoc chat ran gém vang va kém.
D& xuét phuong phap thu dugc vang tinh khiét.

1. Dung dich HCl tac dung v&i kim loai

Chuén bj: 2 éng nghiém, dung dich HCl lodng, Zn dang hat, Cu dang la.
Tién hanh:

« Cho vao 2 6ng nghiém, méi 6ng khoang 2 mL dung dich HCl lo&ng.

«+ Cho vai hat Zn vao éng (1), vai la Cu vao 6ng (2).

Quan sét hién tuong va viét phuong trinh hod hoc.
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2. Dung dich HCI tac dung véi mudi NaHCO, rén

Chuén bi: dung dich HCI lodng, muéi NaHCO5 ran, éng nghiém.

Tién hanh:

Cho 1 thia nhé NaHCO;, vao ng nghiém, thém tiép dung dich HCI lodng.
Quan sét hién twong va tra Ioi cau hoi:

1. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan tng.

2. So sanh tinh acid ctia HCI va H,COs.

b) Tinh khi
Ngoai tinh acid, hydrohalic acid con cé tinh khir, vi du:
2KMnO, + 16HCl —— 2KCI + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0

Femcomier
Diéu ché hydrofluoric acid va hydi ic acid
« Nam 1771, C. W. Scheele cho sulfuric acid dac tac dung v&i quang fluorite (CaF,),
thu dugc hydrogen fluoride:
CaF, + H,S0,(d4c) > CaS0, + 2HF
Hién nay, phan trng trén van dugc dung dé san xuat hydrofluoric acid trong céng nghiép.
« Trong cdng nghiép, hydrogen chloride duoc tao ra trong nhiéu qua trinh tdng hop htru co.
Mét lugng nhé hydrogen chloride durgc san xudt tir cac don chat:
Hy + Cly— 5 2HCI
Trong phong thi nghiém, cho mudi sodium chloride rén tac dung véi sulfuric acid dac, thu
duoc khi hydrogen chloride:
NaCl + HoSO,4(@c) ——> NaHSO4 + HCI
Hoa tan khi hydrogen chloride vao nudc, tao thanh dung dich hydrochloric acid.

&

4. Viét phuong trinh hoa hoc khi cho dung dich hydrochloric acid lan Iugt tac dung
Voi: Fe, MgO, Cu(OH),, AgNO,.

5. Hydrochloric acid thuong dugc dung dé danh sach I6p oxide, hydroxide, mubi
carbonate bam trén bé mét kim loai trudc khi son, han, ma dién.

Ung dung nay dua trén tinh chat hoa hoc nao clia hydrochloric acid?

2. Ung dung
a) Hydrogen fluoride
Hydrogen fluoride duoc sir dung trong qua trinh san xuét teflon theo so dé:

CH, —Z2—5 CHCl, —> CHCIF, CF, =CF, —“2_, {CF, - CF,4,

-HCI
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Teflon c6 hé sé ma sat nho, bén nhiét, dugc dung lam chét chdng dinh & ndi, chao.
Hydrofluoric acid con c6 kha nang d&c biét Ia &n mén thuy tinh v6 co (cé thanh phan
gan dung la Na,0.Ca0.6Si0,) do xay ra phan tng:
SiO, + 4HF — SiF, + 2H,0

Trong c6ng nghiép, hén hop gém KF va HF (c6 ti 1é mol twong (ing 1:3) dugc dung dé
dién phan néng chay san xuét fluorine.

b) Hydrogen chloride
Trong san xuét tén, thép, hydrochloric acid dugc st dung phé bién dé loai bo gi sét
trén sét thép trudc khi chuyén sang cac céng doan san xuét tiép theo. O ki thuat nay,
dung dich HCI thuéng dung véi ndng dé khoang 18%.
Trong céng nghiép, hydrochloric acid dugc ding @& san xuat cac hop chéat vé co va
httu co nhu aluminium chloride ding lam chéat phu gia chéng nhoé cho gidy, PAC
(poli aluminium chloride) dung @& xtr li nuéc, nickel chloride dung trong ma dién, zinc
chloride dung trong san xuét pin, vinyl chloride duing san xuét PVC,...

Trong san xuét nuée ubng déng chai, hydrochloric acid tinh khiét duoc sir dung dé tai
sinh cac nhyra trao déi ion nham thay thé cac ion Na* va Ca2* (da bj hap phu trén nhya
trong qua trinh khir khodng nudc nguyén ligu) bang ion H*.

(@ mubd1 HaLIDE

1. Tinh tan

Hau hét cac mudi halide déu dé tan trong nudc, trir mét sé muéi khéng tan nhu silver
chloride, silver bromide, silver iodide va mét s mudi it tan nhur lead chroride, lead bromide.

2. Tinh chét hoa hoc
a) Phan ung trao doi
Nhaén biét ion halide
Chuén bj: 4 6ng nghiém; cac dung dich: AJNO,, NaF, NaCl, NaBr, Nal.
Tién hanh:
« Cho2mL méi dung dich NaF, NaCl, NaBr, Nal vao tirng 6ng nghiém.
« Nhd vai giot dung dich AgNO; vao méi 6ng nghiém.
Quan sét hién tuong va tra 1i cau hoi:
1. Viét phuong trinh hoé hoc cac phan tng xay ra.
2. Néu céach nhan biét dung dich mudi halide bang dung dich AGNO,.

b) Tinh khdr cua ion halide

Sodium bromide khtr duoc sulfuric acid dac thanh sulfur dioxide, con sodium iodide cé
thé khir dugc sulfuric acid déc thanh hydrogen sulfide.

2NaBr + 2H,S0, —> Na,SO, + Br, + SO, + 2H,0
8Nal + 5H,SO, — 4Na,SO, + 41, + H,S +4H,0
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Trong diéu kién nhu trén, NaCl chi xay ra phan (ng trao déi, tao thanh hydrogen
chloride.

Tinh khir clia cac ion halide tang dén theo thir tu Cl- < Br-< I-.
@ 6. Cho biét vai trd ciia NaBr va Nal khi tham gia phan tng véi sulfuric acid déc.
3. Mudi an
a) Vai tro ctia muéi dn
Trong co thé séng, mudi &n c6 vai trd quan trong trong viéc can bang dién giai, truyén
dan xung dién than kinh, trao déi chét,...
Trong d&i séng, mudi an duoc ding dé bao quan va ché bién thuc pham (udp, muéi),...
Trong y hoc, muéi an duoc dung san xuét nudc mudi sinh Ii, nudc nhd mat, dich tiém
truyen tinh mach, ...
Trong céng nghiép, muéi an la nguyén liéu dé san xuét xut, chlorine, nudc Javel, ..
b) Tinh ché muéi in
Mudi &n thuang durgc san xuét tir nuée bién bang phurong phép két tinh nhé qué trinh
lam bay hoi nuéc bién dudi stec néng clia Mat Troi.

Muéi &n thé thu dugc trén ruéng mudi cé 1an tap chat nhu mudi clia magnesium,
calcium. Dé dat @6 tinh khiét lam thirc &n cho con nguéi, muéi &n thé can duoc két tinh
Iai.gurogg y hoc, muéi &n duge str dung c6 d6 tinh khiét rat cao, do d6 cén két tinh lai
nhiéu lan.

K3
@ 7. Vi sao khéng dung tryc tiép nude bién lam nuée udng, nudéc tudi cay?
8. Nudc mubi sinh Ii thuong chia [am hai loai: loai dung dé tiém truyén tinh mach
va loai dung @& nhé mat, nho miii, stic miéng, nra vét thurong.
a) Loai nao can vé triing tuyét d6i va phai dung theo chi dinh clia bac si?

b) D& pha 1 lit nuéc mudi sinh Ii NaCl 0,9% dung lam nuéc stc miéng thi can
bao nhiéu gam muéi &n?

EMPAHOC

Hg/drogen halide: HF c6 nhiét d6 s6i cao bét thuong do gitra cac phan tir c6 lién
ki

t hydrogen; tir HCI dén HI nhiét d6 soi tang dén do twong tac van der Waals
tang dan.

Hydrohalic acid: tinh acid tang dan tir HF (acid yéu) dén Hi (acid rat manh).
lon halide, muéi halide: Tinh khir tang dan tir fluoride @én iodide.

EM CO THE

Thuc hién duoc thi nghiém phan biét cac ion halide bang dung dich silver nitrate.

116
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ON TAP CHUONG 7

23

@ ve ™ONG HOA KIEN THUC
Hoan thanh cac néi dung con thiéu sau day:

1. Nguyén tir halogen

—CAu hinh 16p electron ngoai cling clia cac nguyén tir halogen: ..
—Xu huéng nhan 1 electron tré thanh ion halide: X + 1e—— X' mé hlen
tinh .. ..clia X.

2. Don chét halogen
— Xu hudng bién @i nhiét d6 nong chay, nhiét o soi tir Fy dén |y .......2.......

Giai thich: .. ?
— Xu huéng bién d@di tinh oxi hoa clia cac halogen.
Giai thich: A% )
—Céac phan (g hoa hoc duoc sir dung dé diéu ché chlorine:
Trong céng nghiép: ?
Trong phong thi nghiém: 2.

3. Hydrogen halide
—Sur bién déi nhiét d6 s6i clia cac halogen

halide tir HF @én HI. . o T
Giai thich: 2.
— Xu huéng bién déi tinh acid tir HF @én HI.
?.

17
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Rlog:..

118

@ ruven Tie
Cau 1. Lién két trong phan tir nao sau déy c6 d phan cuc 1on nhét?
AH—F B.H—CI C.H—Br D.H—I
Cau 2. Trong nhém halogen, tir F dén |, ban kinh nguyén tir bién ddi theo chiéu nao?
A. Giam dan. B. Khéng @di. C. Tang déan. D. Tuan hoan.
Cau 3. Trong day don chét tur F, @én 1,, chét c6 tinh oxi hoa manh nhét la
A Fy B. Cl,. C.Br,. D. 1,

Cau 4. Khi tién hanh diéu ché va thu khi Cl, vao binh, @& ngén khi Cl, thoat ra ngoai gay
d6c, can day miéng binh thu khi Cl, bang béng cé tdm dung dich
A. NaCl. B. HCI. C. NaOH. D. KCl.

Cau 5. Lam muéi la nghé phé bién tai nhiéu ving ven bién Viét Nam. Mét hé gia dinh tién
hanh lam muéi trén ruéng muéi chira 200 000 L nudc bién. Gia thiét 1 L nudc bién co
chtra 30 g NaCl va hiéu suat qua trinh lam muéi thanh pham dat 60%.

Khéi lugng muéi hé gia dinh thu duoc la

A 1200 kg. B. 10 000 K. C. 6000Kg. D. 3 600 kg.

Cau 6. Cho X, Y la hai nguyén té halogen cé trong tu nhién, & hai chu ki lién tiép, Zy < Zy.
Hoa tan hoan toan 0,402 g hén hop NaX va NaY véao nudc, thu duoc dung dich E. Cho
tir tir E véo cbe dyng dung dich AGNO, dur, thu dugc 0,574 g két tla.

Ki hiéu clia nguyén t6 X va 'Y Ian ot la

A. FvacCl. B. Cl va Br. C.Brval. D.Clval.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU

DUNG TRONG SACH

Chét xuc téc: chat lam tang téc d6 phan irng nhung khéi lugng va ban chat cua chat
khéng bi thay déi sau khi phan (rng két thuc.

Déng vi phong xa: dang nguyén tir khong bén cia mét nguyén té hoa hoc ma hat

nhan cé thé bién ddi thanh hat nhan khac va phat ra tia phong xa. 18
Lién két cho — nhan: lién két dugc tao thanh gitra hai nguyén tir bang cac cap 55
electron dung chung, cac electron nay chi do mét nguyén tir dong gop.

Lién két céng hoa trj: lién két gitra hai nguyén tor dugctaora béng sy dung chung 55
mét hay nhiéu cap electron.

Lién két céng hoa tri kpéng phén cuc (khéng cuc): lién kétma cap electron dung 57
chung khéng bi léch vé phia nguyén tr nao.

Lién két cong hoa tri phén cure (co cuc): lién két ma cap electron chung léch vé phia 57
nguyén tir c6 d6 am dién lon hon.

Lién két ion: lién két dugc tao thanh do luc ht tinh dién gitra cac ion mang dién tich 51
trai déu.

Nang lugng hoat hoa: nang lugng toi thiéu ma cac chat phan tng can co dé phan 99
g hoa hoc cé thé xay ra dugc.

Nguyén li Pauli: trong mét 8 orbital co téi da 2 electron, nguroc nhau vé chiéu tu quay. | 22
Nguyén li vimg bén: & trang thai co ban, trong nguyén tir céc electron chiém lan 23
Iwrot nhitng orbital cé mire nang lugng tir thap dén cao.

Nhiét luong ké: dung cy dung d& do nhiét luong thu vao hodc toa ra. 87
Phé khéi luong (phé khoi): phuong phap ion hoa chét va sir dung méi quan hé gitra

6 ion v&i i 1€ khéi Iugng/dién tich cuia ion nhdm xéc dinh khéi lugng nguyén tor 19
hoac phan tr ctia chat.

Phuong trinh nhiét hod hoc: phuong trinh hoa hoc cé ghi day du trang thai cia cac 82
chét va bién thién enthalpy cta phan tng.

Quy léc Hund: trong ciing mét phan 16p, cac electron s& phan bb trén cac orbital sao

cho so electron doc than la toi da, trong d6 cac electron nay phai c6 chiéu tu quay 23
giong nhau.

Tinh thé: dang ran cua chét trong 6 cac nguyén tr, ion hodc phan tir dugc sap xép i

mét cach déu dan, theo mét trat tw nhét dinh trong khéng gian.
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Rlog:..

Nha xudt ban Gido duc Vigt Nam xin trdn trong cdm on
cdc tdc gid co tdac phdm, tw liéu dupc sir dung, trich din
trong cuén sdch nay.

Chiju trach nhiém xuit ban:
Chu tich H6i ddng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiju trach nhiém néi dung:
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Bién tap ndi dung: NGUYEN THANH GIANG — VAN TH| MINH HUE -
PHUNG TH| PHUONG LIEN

Bién tap mT thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAM TH| MINH THU

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN BICH LA

Stra ban in: PHAM THI TiNH

Ché ban: CTCP MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2021) thugc Nha xuat ban Giao dyc Viét Nam.

Xuét ban phdm da dang ki quyén tac gia. Tt ca cac phan clia néi dung cudn sach
nay déu khéng duoc sao chép, luu trir, chuyén thé duéi bét ki hinh thirc nao khi
chua c6 su cho phép bang van ban clia Nha xuét ban Giéo duc Viét Nam.

HOA HOC 10

Ma sb:

In... ban, (QD ...) khd 19 x 26,5cm.
Ponviin: ...

Cosdin: ...
S6 DKXB: ICXBIPH/ /GD.

S6QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... nam 20..
In xong va nép luu chiéu thang ... nam 20...

Ma s6 ISBN:
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HUAN CHUONG HO CHIMINH

EEgEseRNRArewN-

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRI THU'C VO1 CUOC SONG

Todn 10, tip mdt
Toda 10, 3p hai
Chyin 8 hoc tip Toda 10
Ngitvin 10, tpmét
Ngiivin 10, tip hai

Chpén déhoc thp Ngirvin 10
lidsi 1o
Chuyén dé hoc tap Lich sd 10
oalitn

. Chuyén dé hoctip 9 i 10

. Gido duc Kinh té v Phdg it 10

. Chupén 0é hoe tip Gio dsc ink 1 va Phip st 10
L Vthi10

. Chuyén dé hoctdp VALl 10

. Hoi hoc 10

. Chuyén dé hoc tip o hoc 10

. Sinh boc10

. Chuyin 46 hoc tip Sinh hoc 10

. Cong nghi 10~ Thid ki v Cong nghi
. Chuyén dé hoc tdp Congnght 10 Thiét ki v Ging nghé
. Gongnghi 10~ Cong nghé tring tret
. Chupln déhoc Lip (angnght 10 - CSngnght tréng trot

. Tinbocio

Mithat 10 - Thiét b mithust daphuong

. Mithuit 10 - Thiét ké 65 hoa

Mithudt 10 - Thidt k€ thi trang

. Mithadt 10 - Thit ké mithuit sin ks, Gén dnh

Mithudt 10 - Lifudo v lch sl mi thudt

. Mithuit 10 - Diéu khic

Mithust 10 - Kién tric

. Mithudt 10 - Hoi hea

Mithagt 10 - D6 hea (tranh in)
Mithagt 10 - Thiét i cingnghidp
Chuyén 4€ hoc tip Mithuit 10

. Amahac 10

Chuyén dé hoctip Am nhac 10
Hogt 83ng tréi nghifm, hudng nghiép 10

. Gidoduc thé chit 10 - Guldng
. Gidoducthé chit 10 - Bongds

Gidodu Quéc phangyh An ninh 10

. Tiéng Anh 10,thp mot

Tiéng Anh 10, t3p hal

Céc don vi dau méi phat hanh

* Mién Bic: CTCP Dau tu va Phét trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bc

* Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Pa Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

o Mién Nam: CTCP Déu tu va Phat trién Gido duc Phuong Nam

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
e Citulong:  CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Ciru Long

Sach dién tit: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

& nhan m 56, Truy cap hitp/man hiengso.nxbgd v
A nhap ms 56 tai Bi€u tugng chia khod.



https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/day-va-hoc/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/
https://blogtailieu.com/

J0U-eA-Aep/uwod naljre1do]q 18] s eiyd yses

Rlog:..

Toan bd Ebook cé trén website Blogtailieu.com déu
c6 ban quyén thudc vé tac gia,

Blog Tai Liéu khong thu hay yéu cau khoan phi nao,
khuyén khich cac ban néu c6 kha ning hdy mua sach
dé ung ho tac gia. Blog Tai Liéu Tran trong cAm on Cac
ban quan tam trang blogtailieu.com

NEWSHOP.VN

MUA TAlI SHOP

HUGNG DAN TAl BAN DEP

https:://voutu.be/sHSvMSedeO

Noi dung cap nhat mai nhét trén blogtailieu.com
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